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المقدّمةالمقدّمة
العملية  مخرجات  تحسين  على  التربوية  المناهج  لتطوير  الوطني  والمركز  التربية  وزارة  من  حرصاً 

كتاب  نقدّم  نظامي،  تعليم  بتلقّي  الحظ  يسعفهم  لم  الذين  المتعلمين  تعليم  في  يسهم  مصدر  وتقديم  التعليمية 

المستوى الرابع )الفئة ب( من مادة العلوم لمرحلة التعليم الأساسي الحلقة الثانية، وقد روعي فيه تبسيط المادة 

العلمية المقدّمة؛ بحيث تتناسب مع النموّ العقلي للمتعلم، مما يساعد على التركيز والمتابعة ووضوح الرؤيا.

الوحدة  )الفئة ب( ثلاث وحدات وستة دروس من  لمنهاج  الرابع  المستوى  الفصل الأول من  ويتضمن 

والخلية  النباتية  الخلية  مكونات  بين  والتمييز  بالمجهر،  المتعلمّ  تعرّف  الأولى  الوحدة  تتضمن  إذ  الرابعة، 

الحيوانية، ومفهوم النسيج. أما الوحدة الثانية فتتناول مفهومي بدائيات النوى وتصنيف بعض الكائنات الحية 

)الطلائعيات، الفطريات(. بينما الوحدة الثالثة تعرّف المتعلمّ بالنباتات اللازهرية وبعض الوظائف الحيوية 

لدى النبات. وتتضمن الوحدة الرابعة شعب عدة من اللافقاريات )الاسفنجيات، معائيات الجوف، الديدان، 

مفصليات الأرجل(.

شعبتي  اللافقاريات  حياة  من  الرابعة  الوحدة  دروس  تتمة  الرابع  المستوى  من  الثاني  الفصل  ويحوي 

الزواحف،  البرمائيات،  الفقاريات وتتضمّن صفوف عدة )الأسماك،  الجلد( وحياة  )الرخويات، وشوكيات 

وزمر  اللقاحات،  المناعة،  والمرض،  الصحة  )الفيروسات،  مفاهيم  المتعلمّ  وتعرّف  الثدييات(،  الطيور، 

الأغذية الأساسية (. بينما تحتوي الوحدة الخامسة على مفاهيم بيئية )نشأة الحياة على الأرض، التنظيمات 

الأساسية للأحياء، النظام البيئي، التوازن البيئي، السلوك والتكيف(.

ويحتوي الكتاب أيضاً على وسائل إيضاح مختلفة من الصور والمخططات والأشكال والرسوم والخرائط 

التعلمّ  على  وتركز  مهارات  تتطلب  عملية  وتجارب  أنشطة  إلى  إضافة  بالمحتوى،  المرتبطة  المفاهيمية 

التعاوني وتساعد المتعلمّ على حلّ المشكلات واتخاذ القرار المناسب، وأسئلة تعتمد على مهارات التفكير 

العلمي واستخدام التقويم البنائي والتقويم النهائي.

تطوير  في  منها  للإفادة  القيمّة  والمقترحات  بالملاحظات  تزويدنا  ونأمل  أيديكم،  بين  الكتاب  هذا  نضع 

الكتاب.

نسأل الله التّوفيق والنجاح لنا ولكم لما فيه خير أمّتنا وبلدنا الحبيب سورية.

                                                                                                                     المؤلفّون 



محتويات الكتابمحتويات الكتاب
عدد الحصصرقم الصّفحةالدّرسالوحدة

الفصل الدراسي الأول
3المقدمة

1
 الخلية

162- المجهر
292- الخلية النباتية والخلية الحيوانية
3131- النسج النباتية والنسج الحيوانية

191ورقة عمل الوحدة الأولى

2
 أصل وتطور 

الأحياء

1212- بدائيات النوى
2262- الطلائعيات
3312- الفطريات

4371 - تصنيف الأحياء
401ورقة عمل الوحدة الثانية

3 
حياة النباتات

1432- الطحالب
2472-  النباتات اللاوعائيةّ )الحزازيات(

3502- السراخس
4531- النباتات البذرية )الزهرية(

5573- الجهاز الإعاشي لدى النباتات البذرية )الزهرية(
6682- الوظائف الحيوية لدى النبات

741ورقة عمل الوحدة الثالثة
761مشروع الفصل الدراسي الأول

 4 
اللافقاريات 
والفقاريات

أوّلاً - حياة اللا فقاريات
1782- شعبة الإسفنجيات )المساميات(

2822- شعبة معائيات الجوف )اللّسعات(
3872- شعبة الديدان

4932- شعبة مفصليات الأرجل
5962- الوظائف الحيوية لدى الحشرات

61022- دور الحشرات في البيئة
الفصل الدراسي الثاني

71052- شعبة الرخويات
81102- شعبة شوكيات الجلد

1161ورقة عمل حياة اللافقاريات
ثانياً - حياة الفقاريات

11193- صف الأسماك
21263- صف البرمائيات
31312- صف الزواحف

41362- صف الطيور
51452- صف الثدييات

61522- الصحة والمرض
71572- الفيروسات

81612- المناعة
91662- اللقاحات

101701- زمر الأغذية الأساسية
1761ورقة عمل حياة الفقاريات

5
الأحياء
والبيئة

11802- التنظيمات الأساسية للأحياء
21832- النظام البيئي

31872- السلوك والتكيفّ
1911ورقة عمل الوحدة الخامسة

1931مشروع الفصل الدراسي الثاني



الوحدة الأولىالوحدة الأولى

الخليّةالخليّة
الدرس الأوّل: المجهر

- يفهم المتعلم أن الخلية هي الوحدة الأساسية لأجسام 

الكائنات الحية.

1 أصف المجهر الضوئي.	.

2 أستنتج قوّة التكبير الكلي للمجهر الضوئي.	.

الدرس الثاني: الخليّة النباتيّة والخليّة الحيوانيّة
- يفهم المتعلم أن الخلية تحوي عضيات متخصصة تقوم بوظائف معينة.

1 أقارن بين الخليّة النباتيّة والخليّة الحيوانيّة.	.

2 أستنتج وظائف بعض عضيّات الخليّة.	.

الدرس الثالث: النسج النباتيّة والنسج الحيوانيّة
- يفهم المتعلم أن الخلية هي الوحدة الأساسية لأجسام الكائنات الحية.

1 أستنتج مفهوم النسيج.	.

2 أصف بعض أنواع النسج النباتيّة والنسج الحيوانيّة.	.

3 أستنتج وظيفة واحدة لكلّ نسيج.	.

4 أميز بين النسيج البسيط والنسيج المركب.	.
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المجهر

صورة لخلايا نباتية بالمجهر الضوئي

1

esMicroscop

أصف المجهر الضوئي. �	

اســتنتج قــوّة التكبيــر الكلــي للمجهــر �	
الضوئي. 

 المفاهيم الأساسيّة
لوحة الشرائح �	
لولب الإحكام السريع�	
لولب الإحكام البطيء �	
الحظار �	
العدسة العينية�	
العدسة الجسمية �	
المكثف�	

   سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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المجهر: جهاز يستخدم لفحص الأجسام الصغيرة التي لا ترى بالعين المجردة
 وله نوعان: 1- مجهر ضوئي 2- مجهر إلكتروني	

المجهر الضوئي:  ألاحظ الصورة الآتية التي تمثل المجهر الضوئي وأتعرف على أقسامه ثم 
أملأ الفراغات بالمفهوم العلمي المناسب :                                                                                                    

المجهـــر �	 يستند  القاعـــدة: 

بوســـاطتها إلـــى الطاولـــة.

في �	 تحمل  أسطوانة  الأنبوب: 

وفي  عدسة  العلوي  طرفها 

نهايتها قرص دوار.

صفيحة �	 الشرائح:  لوحة 

مركزها  في  الشكل  مربعة 

الضوء  لمرور  مركزية  فتحة 

وعليها لاقطان معدنيان لتثبيت 

الشريحة الزجاجية.

الذراع: ساق لحمل المجهر.�	

لولب الإحكام : )حاول تحريك اللولبين(�	

لولب الإحكام السريع: لتحريك لوحة الشرائح صعوداً و هبوطاً.�	

لولب الإحكام البطيء: لضبط رؤية المحضر المدروس. �	

	�.5x 10 وx عدسة عينية : تقع أعلى الأنبوب يتراوح قوة تكبيرها بين

عدسـات جسـمية: تحُمل على القرص الدوار في أسفل الأنبوب.�	

المكثف: مجموعة عدسات تقع مباشرة أسفل الفتحة المركزية للوحة الشرائح .�	

المصباح الضوئي: وقد يستعاض عنه بمرآة عاكسة للضوء قابلة للدوران تعكس الضوء نحو المكثف. �	

الحظار: الجزء الذي يتحكم بفتحة عدسة المكثف.�	

أنبوب المجھر

القرص الدوار
عدسات جسمیةّ

فتحة مركزیةّ
لاقطان
المكثفّ
الحظار

الذرّاع

لولب الإحكام
السّریع

لولب الإحكام
البطيء

...........................

..........................

..............................
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أولاً:أختار الإجابة الصّحيحة لكلّ مما يأتي:�	

	1 إذا كانت قوّة تكبير العدسة العينية تساوي 10x وقوّة تكبير العدسة الجسميةّ تساوي 20x فإنّ قوّة .
تكبير المجهر تساوي:

أ- 30               ب- 200             ج- 20                       د- 400 

	2 جزء من المجهر يتحكّم بفتحة عدسة المكثفّ:.

أ- الذراع          ب- الحظار          ج- لولب الإحكام          د- المكثفّ

ثانياً: أجيب بكلمة )صح( للعبارة الصّحيحة أو بكلمة )غلط( للعبارة المغلوطة:�	

	1 لولب الإحكام السّريع: يسمح بحركة أنبوب المجهر صعوداً أو هبوطاً بشكل ظاهر أو مرئيّ..

	2 المجهر الضوئيّ يستخدم الأشعةّ الإلكترونيةّ..

	3 نضع الشّريحة الزجاجيةّ على لوحة الشّرائح مثبتة باللاقطين المعدنيينّ..

	4 لولب الإحكام البطيء: يؤديّ تدويره إلى ضبط وإحكام أكبر لرؤية المحضر المدروس..

ثالثاً: أكتب المفهوم العلميّ الموافق لكلٍّ من العبارات الآتية:�	

	1 جهاز يستخدم الضوء المرئيّ والعدسات المكبرّة لفحص الأجسام الصّغيرة غير المرئيةّ )     (..

	2 جزء من المجهر يقوم بإصدار الضّوء وتركيزه على الشّريحة )     (..

	3 عدسة ينُظر من خلالها إلى الجسم المدروس )     (..

	4 عدسة موجودة على القرص الدوّار للمجهر مقابلة للجسم المدروس )     (..

	5 أسطوانة تحمل أعلاها العدسة العينيةّ وفي نهايتها القرص الدوار )     (..

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

ي
تمرين : حساب قوة التكب�ي الكلي للمجهر الضو�ئ

 نريد فحص عينة ما بمجهر ضوئي بقوة تكبير كلي  50X ولديك: 

      10x  :عدسة عينية -      
)5x-10x - 40x(:عدسات جسمية -      

• القانون الذي يمثل حساب قوة التكبير الكلية للمجهر:

قوة التكبير الكلي للمجهر الضوئي : قوة تكبير العدسة العينية  قوة تكبير العدسة الجسمية
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تتكوّن جميع الكائنات الحيةّ على وجه الأرض من خلايا، والخليةّ هي أبسط وحدة في الكائن الحيّ، وكلّ 
من  بداخلها  يجري  ما  دراسة  في  نبدأ  لم  التعقيد،  من  مذهلةٍ  درجةٍ  على  كيميائياًّ  تضُاهي مصنعاً  خليةّ 
أنشطة إلاّ في القرن الماضي بعد تصنيع المجهر الإلكترونيّ باستخدام تقنياّت حديثة في الفحص المجهريّ 

والكيمياء الحيويةّ، وعلم الأحياء الجزيئيّ.

الخلية النباتية
     والخلية الحيوانية

ما الخليةّ؟ ومتى بدأت دراسة �	
الخليةّ؟ وكيف تمّ ذلك؟

ما مكوّنات الخليةّ؟�	

والخليةّ �	 النباتيةّ  الخليةّ  بين  أقارن 
الحيوانيةّ.

اســتنتج وظائــف بعــض عضيّــات �	
الخليّــة.

 المفاهيم الأساسيّة

الجدار الخلويّ�	
الغشاء الهيوليّ�	
الهيوليّ�	
الجسيمات الكوندريةّ�	
جهاز غولجيّ�	
النواة�	

الجسيمات الحالةّ�	
الصانعات الخضر�	
السيتوبلاسميةّ �	 الشبكة 

الداخليةّ
الجسيمات الريبيةّ�	
الجسيم المركزيّ�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

2
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الحيوانيةّ، وأصبح �	 الخليةّ  النباتيةّ ومكوّنات  الخليةّ  تعرّفت مكوّنات  من دراستي للأشكال في الأعلى 
بإمكاني استنتاج المكوّنات المشتركة بينهما، والمكوّنات الخاصّة بكلّ منهما.

أملأ المخطط الآتي وأوضّح أوجه المقارنة، والعضياّت المشتركة:  

نشاط: 

ألاحظ الأشكال الآتية:�	

الخليةّ النباتيةّالخليةّ الحيوانيةّ

العضياّت 
المشتركة
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مكوّنات الخليّة ووظائفها:
أولاً: الجدار الخلوي: يوجد عند الخلية النباتية فقط، يقدم لها الدعامة و يعطيها شكلاً هندسياُ.�	
ثانياً: الغشاء السيتوبلاسمي )الهيولي(: يحيط بالخلية حيث ينظم حركة المواد من داخل الخلايا الحية �	

إلى خارجها و بالعكس .
ثالثاً:  السيتوبلاسما )الهيولى(: تتم ضمنها العمليات الحيوية اللازمة لاستمرار الحياة في الخلية، يوجد �	

فيها عدد من العضيات المهمة لحياة الخلية:

	1 يغلفها . و  الحية  للخلية  الضرورية  المواد  بعض  يفرز  مسطحة،  غشائية  أكياس  غولجي:  جهاز   
لإرسالها إلى مواضع استخدامها .

	2 الجسيمات الكوندرية: عضيات توفر الطاقة للخلايا الحية من خلال حرق الغذاء..

	3  الفجوات: أكياس غشائية لتخزين المواد الغذائية أو بعض الفضلات بشكل مؤقت، ويختلف عددها .
من كائن لآخر.

	4 الجسيمات الحالة: حويصلات تحوي أنظيمات هاضمة لهضم المواد و للتخلص من العضيات التالفة .
ضمن الخلية.

	5  الجسيمات الريبية: تقوم بتركيب البروتينات ضمن الخلية..

	6 الشبكة السيتوبلاسمية الداخلية : مجموعة أنابيب لنقل المواد من مكان إلى آخر ضمن الخلية..

	7  الجسيم المركزي: يوجد في الخلية الحيوانية فقط، يؤدي دوراً فعالاً في انقسام الخلية..

	8  الصانعات الخضراء: توجد في الخلية النباتية فقط، وهي عضيات تتم فيها عملية التركيب الضوئي..
رابعاً: النواة : مركز السيطرة و التحكم بالعمليات الحيوية في الخلية .�	

هل تعلم؟

تعدّ الخليةّ الحيةّ أصغر مصنع حيويّ.
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أولاً: أقارن بين الخلايا النباتية و الخلايا الحيوانية من حيث: مكونات وعضيات الخلية .�	

ثانياً: أملأ الفراغات الآتية بالمفاهيم العلميةّ المناسبة:  �	

الجسيمات الحالة - الجسيمات الكوندرية - النواة- الجدار الخلوي-صانعات خضراء

1( تراكم العضيات التالفة والمواد غير المهضومة داخل الخلية يرتبط بغياب ......

2( تزويد عضيات الخلية بالطاقة اللازمة للقيام بوظائفها الحيوية هي مهمة يقوم بها ........... 

3( فقدان ..........يسبب خلل في التنظيم والسيطرة والإشراف على عملَ الخلية.

4( وجود ................ يعطي الشكل الهندسي للخلية النباتية.

5( النباتات ذاتية التغذية لوجود.........................

ثالثاً: إذا كانت الرموز A,B,C,D ترمز لبعض التراكيب في الخلايا وهي ) جدار خلوي - جسيمات �	
كوندرية - صانعات خضراء- جسيم مركزي( وتم التعبير عن وجودها أو عدم وجودها في خلايا محددة 

وفق الأشكال الآتية حيث:

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

-  غير موجود+  موجود

أضع خطاً تحت التركيب الذي يدلّ عليه كلّ رمز في كلّ من الخلايا أعلاه:�	

=  Aّجسيم مركزيّصانعات خضرجسيمات كوندريةّجدار خلوي

=  Bّجسيم مركزيّصانعات خضرجسيمات كوندريةّجدار خلوي

 =  Cّجسيم مركزيّصانعات خضرجسيمات كوندريةّجدار خلوي

=  Dّجسيم مركزيّصانعات خضرجسيمات كوندريةّجدار خلوي
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النسج النباتيّة
     والنسج الحيوانيّة

لو كان منزلك الذي تقيم فيه مبنياًّ فقط من اللبنات وكلّ لبنةٍ مصفوفةٍ �	
إلى جانب الأخرى، دون ترابط  )دون إسمنت( ماذا تتوقعّ لمنزلك 

هذا؟ هل يحميك؟ هل يصمد أمام الظّروف الجويةّ؟
هل ينهار إذا وضعت فوقه أحمالاً ثقيلة؟�	

 المفاهيم الأساسيّة

النسيج�	

النسيج البسيط�	

النسيج المركّب�	

أستنتج مفهوم النسيج.�	

والنسج �	 النباتيةّ  النسج  أنواع  بعض  أصف 
الحيوانيةّ.

أستنتج وظيفة واحدة لكلّ نسيج.�	

أميز بين النسيج البسيط والنسيج المركب.�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

3
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مفهوم النّسيج 

أنعم النظّر في الصّورة الآتية:�	

نستنتج أنّ:

الخلايا لها شكل  النسّيج: مجموعة من 
وتكامل  تعاون  في  تعمل  معينّ  وتركيب 

لأداء وظيفة معينّة أو أكثر.

عضو نباتيّنسيج نباتيّخليةّ نباتيةّ

كريةّ بيضاء

كريةّ حمراء

نسيج الدّم

و للنسيج نوعان هما:

	1 النسيج البسيط: مجموعة خلايا متماثلة شكلاً ووظيفة وتركيباً..

	2 النسيج المركب: مجموعة خلايا من أكثر من نوع..
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أنواع النّسج النباتيّة 

في الشّكل المجاور: تتنوّع الخلايا من حيث الشّكل والوظيفة:�	

مقطع عرضيّ في الورقة

نلاحظ وجود أنواع للنسج في الورقة النباتية :�	

1- النسيج البسيط : في البشرة وظيفته حماية النسج الداخلية من العوامل البيئية و يسمح بتبادل المواد بين النبات 
و الوسط المحيط ، وفي النسيج المتوسط الذي يحتوي على اليخضور فيمتلك وظيفة التركيب الضوئي.

2- النسيج المركب : في الحزم الوعائية التي تعددت وظائفها، فالنسيج الخشبي ينقل الماء و الأملاح المعدنية 
)نسغ ناقص( من الجذور إلى الساق فالأوراق بينما النسيج اللحائي ينقل السكريات )النسغ الكامل( من الأوراق 

لجميع أجزاء النبات.
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أنواع النسج الحيوانيّة

ألاحظ الشكل الآتي لمجموعة من النسج الحيوانية:�	

نلاحظ وجود أنواع  للنسج الحيوانية :�	

1- النسيج البسيط : النسيج العضلي، النسيج الظهاري، النسيج الدهني.

2- النسيج المركب : النسيج العصبي، النسيج الضام السائل )الدم(، النسيج الضام الهيكلي )الغضروفي(، 
النسيج الضام الهيكلي )العظمي( 
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مستويات التعضي

أقارن بين الصورتين أعلاه، ثمّ أرتب مستويات التعضيّ بدءاً من الخليةّ وانتهاءً بالكائن الحيّ:�	

................................................خـليــّـة

الجهاز
الجهاز العصبي

العضو
الدماغ

النسيج
النسيج العصبي

الخلية
الخلية العصبية
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أولاً: أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي :�	

   1- يعد النسيج الظهاري نسيجاً بسيطاً.      

   2- يعد النسيج الدموي نسيجاً مركباً .

ثانياً: أكتب المفهوم العلميّ المناسب لكلّ ممّا يأتي:�	

أ - مجموعة من الخلايا لها شكل وتركيب معينّ  تعمل في تعاون وتكامل لأداء وظيفة معينّة أو أكثر.

ب - نسيج مكوّن من أكثر من نوع من الخلايا مختلفة الشكل والوظيفة.

ثالثاً: أكمل خريطة المفاهيم الآتية بالمفهوم العلميّ المناسب:�	

.................. النسج المركبةّ

........................................................................

النسج

أنواعها

منهامنها

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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أولاً: أضع بين القوسين كلمة )صح( في حال وجود كلّ من العضياّت الآتية: �	

خليةّ حيوانيةّخليةّ نباتيةّ العضيات
)...................()...................(الجدار الخلويّ

)...................()...................(الغشاء السّيتوبلاسميّ
)...................()...................(السّيتوبلاسما

)...................()...................(الجسيم المركزيّ
)...................()...................(الفجوة

)...................()...................(الصانعات

ثانياً: أصل بخطّ بين العبارة في العمود )أ( بما يناسبها من العمود )ب(: �	

العمود ) أ (

1- أنبوب المجهر.

2- لولب الإحكام السريع.

3- العدسة العينيةّ. 

4- المكثفّة. 

5- الحظار. 

العمود ) ب (

1- تنظيم كمّيةّ الضّوء الداّخلة إلى المكثفّ. 

2- تجميع الضّوء وتركيزه على المحضر. 

ــفليّ  ــه الس ــي طرف ــة وف ــة العينيّ ــويّ العدس ــه العل ــي طرف 3- ف
ــدوار.  ــرص ال الق

 .)10x( 4- تقع أمام العين، تكبيرها

5- يسمح بحركة لوحة الشّرائح صعوداً وهبوطاً وبشكل مرئيّ.  

6- تحمل على القرص الدوار في أسفل الأنبوب.

ثالثاً: أكتب المفهوم العلميّ الموافق لكلّ من العبارات الآتية:�	

أ- نسيج حيوانيّ يعطي الجسم الحماية ، ويبطن التجاويف الداخليةّ.                       )...................(

ب - مجموعة خلايا متماثلة شكلاً ووظيفة وتركيباً.                                          )...................(

ج - عضيةّ خلويةّ تخزّن الموادّ الغذائيةّ أو بعض الفضلات بشكل مؤقتّ.               )...................(

د - مجموعة عدسات تقع أسفل الفتحة المركزيةّ للوحة الشرائح في المجهر الضوئيّ. )...................(

رابعاً: أقارن بين النسيج الخشبيّ والنسيج اللحائيّ من حيث: نوع النسيج - وظيفة النسيج.�	

ورقة عمل الوحدة الأولى



 

الوحدة الثّانيةالوحدة الثّانية

أصل وتطوّر الأحياءأصل وتطوّر الأحياء

الدرس الأوّل: بدائيات النوى
يفهم المتعلم حياة الأحياء الدقيقة )بدائيات النوى(. 	-

1 أستنت مفهوم الجرثوم وبنيته.	.

2 أصف الجراثيم حسب شكلها.	.

3 أذكر الشّوط التي تتكاثر بها الجراثيم.	.

4 أستنتج الشّوط التي تلجأ فيها الجراثيم إلى التبوّغ.	.

الدرس الثاني: الطلائعيّات
يفهم المتعلم حياة الأحياء الدقيقة )الطلائعيات(. 	-

1 أصنف الطلائعياّت.	.

2 أميز بين صفوف الأولياّت.	.

3 أستنتج  دور الطلائعيّات في البيئة.	.

الدرس الثالث: الفطريّات
يفهم المتعلم حياة الأحياء الدقيقة )الفطريات(. 	-

1 أذكر المملكة التي ينتمي إليها الفطر.	.

2 أصنف الفطرياّت وفق مجموعة من الخصائص المشتركة.	.

3 أمميز بين الفطر الغذائيّ والفطر السامّ.	.

4 أصنف الأشنة وتحديد مكوّناتها.	.

5 أستنتج دور الفطرياّت في البيئة.	.

الدرس الرابع: تصنيف الأحياء
يفهم المتعلم مبادئ التصنيف.	-

1 أرتب مستويات التصّنيف بدءاً من المملكة.	.

يدرك المتعلم أن الأحياء تصنف إلى خمس ممالك.	-

1 أصف الممالك الخمس للأحياء.	.
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أستنتج مفهوم الجرثوم وبنيته.�	
أصف الجراثيم حسب شكلها. �	
اذكر الشّروط التي تتكاثر بها الجراثيم.�	
أستنتج الشّروط التي تلجأ فيها الجراثيم إلى التبوّغ. �	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

المكوّرات�	

العصياّت�	

اللولبياّت�	

البوغة�	

1

ما الجراثيم؟ ما أشكالها؟ ما بنية الجرثوم؟�	
ما شروط تكاثر الجراثيم؟ وكيفة تتكاثرها.�	
الجراثيم نافعة أم ضارّة؟�	

بدائيّات النوى

في �	 ودورها  الجراثيم  عن  كثيراً  سمعت 
الإصابة بالأمراض المختلفة.

اللبن �	 رُ  يحَُضَّ كيف  يوماً  فكرّت  هل  لكن 
الرائب؟
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تنتسب الجراثيم إلى مملكة بدائيات النوى التي تقسم إلى:�	

.Bacteria الجراثيم -

.Cyanobacteria الجراثيم الخُضْر المزرّقة -

بنية الجرثوم

أدققّ في الشّكل المجاور وألاحظ بنية الجرثوم: �	

يليه  خلويّ  جدار  ذات  واحدة  خليةّ  من  الجرثوم  يتألفّ 
غشاء سيتوبلاسمي وفي الداّخل سيتوبلاسما تحوي مادةّ 
الجرثوم  يحوي  نوويّ، ولا  بها غشاء  يحيط  وراثيةّ لا 

جسيمات كوندريةّ.

خلية جرثومية من بدائيات النوى

أشكال الجراثيم

مكوّرات
مكوّرات  تسمّى:  أزواجاً  المكوّرات  بعض  تشكّل 
تسمّى:  سلاسل  بشكل  الآخر  وبعضها  مزدوجة، 

سبحياّت، وبعضها بشكل عناقيد تسمّى: عنقوديةّ.

عصياّت
عصياّت  تسمّى:  أزواج  في  العصياّت  بعض  تنمو 

ثنائيةّ، أو بشكل سلاسل كعصياّت السّعال الديّكيّ.

تعيش اللولبياّت بشكل منفردٍ غالباً.لولبياّت )حلزونيةّ(
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تكاثر الجراثيم 

تنتشر الجراثيم في كلّ مكان وتتكاثر بسرعة كبيرة عندما تكون الظّروف مناسبة.

أولاً: في الشروط المناسبة: �	
تتكاثر الجراثيم بسرعة عند توافر الشروط المناسبة وهي: الرطوبة و الحرارة المناسبة و الغذاء و ذلك عن 

طريق الانشطار الثنائي.

مثال: شم رائحة غير محببة عند ترك الطعام خارج البراد في حرارة الغرفة و ذلك نتيجة لنمو الجراثيم، 
على خلاف ذلك عند وضع هذا الطعام في البراد.

)الانشطار الثنّائيّ(

مراحل �	 استنتاج  وأحاول  المجاور،  الشّكل  ألُاحظ 
تكاثر الجراثيم في الظّروف المناسبة. 

ثانياً: في الشروط غير المناسبة: �	
إذا أصبحت الظروف غير مناسبة تلجأ الجراثيم إلى التبوغ 

من أجل حفظ نوعها من الانقراض. 

وأحـــاول �	 الــمــجــاور  الشكل  ألاحـــظ 
في  الجراثيم  تكاثر  مراحل  استنتاج 

الظروف غير المناسبة .

تكوّن البوغ وانتاشه البوغة: خليةّ لها جدار ثخين واقٍ تقاوم 
الشروط غير المناسبة لمدّة طويلة.
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لنتابــع معــاً الشّــكل نجــد أنّ �	
مــن  النوســتوك  جراثيــم 
المزرقـّـة  الخُضْــر  الجراثيــم 

وتعيش في المياه الضحلة.

جراثيم النوستوك )خضراء مزرقة(

نشاط
أحضر قليلاً من مخلل اللفت أو الخيار. �	

آخذ قطرة من الماء المحفوظ  فيه المخللّ، وأفحصها بالمجهر �	
الضوئيّ.

أشاهد في المحضر الجراثيم النافعة، أرسم ما أشاهده.�	

هل تعلم؟

أن عدد أنواع الجراثيم النافعة يفوق بكثير عدد أنواع الجراثيم الضّارة. 
والتدوير  والوقود،  الغذاء  إنتاج  في  الجراثيم  يستخدم  الإنسان  وأنّ 

البيئي وإنتاج بعض الأدوية، وتخليص البيئة من الكائنات الميتة.
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	1 أكمل خريطة المفاهيم الآتية بالمفهوم العلميّ المناسب:.

	2 ما العوامل التي تساعد على تكاثر الجراثيم بسرعة؟.

	3 أصف كيف يمكن للخليةّ الجرثوميةّ أن تعيش عندما تكون الظروف غير مناسبة للنمّوّ؟.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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أصّنف الطلائعياّت.�	

أميزّ بين صفوف الأولياّت.�	

أستنتج دور الطلائعياّت في البيئة. �	

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

الأولياّت�	

جذرياّت الأرجل�	

السّوطيات�	

الهدبياّت�	

البذيرياّت�	

طحالب وحيدة الخليةّ�	

2

ما المقصود بالطلائعياّت؟ وكيف تصنفّ ؟ �	
صفوف �	 نميزّ  وكيف  بالأولياّت؟  المقصود  ما 

الأولياّت؟  ما دورها في البيئة؟

الطّلائعيّات 
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 ينقسم أفراد عائلتي إلى خمس مجموعات ولكلّ منها لقب خاصّ بها: 

المجموعة الأولى: جذرياّت الأرجل.�	

المجموعة الثاّنية: الهدبياّت.�	

المجموعة الثالثة: السوطياّت.�	

المجموعة الرّابعة: البذيرياّت .�	

المجموعة الخامسة: الطحالب وحيدة الخليةّ.�	

 ؟  فأيّ المجموعات تناسبني في رأيك؟

أولًا: الأوليّات

الأولياّت كائنات حيةّ دقيقة، وحيدة الخليةّ لا ترُى بالعين المجرّدة.

شعبة جذريّات الأرجل.1	

المتحوّل )وحيد خليةّ(، أتعرّف بنيته في الشّكل.

يتحرّك باستخدام نتوءات ناتجة عن انسياب الهيولى تشبه القدم تسمّى )الأرجل الكاذبة( تنشأ من أيّ نقطة 
في الخليةّ، وتساعده في الحصول على الغذاء.

الأولياّت

الطحالب وحيدة الخليةّ

فكر معنا: 

أنا كائن حيّ، جسمي مكوّن من خليةّ واحدة، ومع امتلاكي بعضاً من 
صفات الحيوان؛ إذ أتحرك بوساطة السوط، إلا أننّي لست حيواناً، كما 

أنني لست نباتاً بالرّغم من امتلاكي صانع أخضر.  وهذا هو شكلي:

المتحول
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يتحــرّك  خليـّـة(  )وحيــد   )Paramecium( الباراميســيوم 
باســتخدام الأهداب التي تعمل كمجاديــف، وتمتلك قمعاً فموياًّ 

يمرّ الغذاء من خلاله.

اللشّمانياالتريبانوزوما الجيارديا

شعبة السوطيّات.3	

تشكّل �	 إذ  السّياط،  ضربات  بوساطة  تتحرّك  خليةّ،  وحيدات 
هذه الحركة تياّراً من السائل، يسببّ اندفاع الكائن نحو الأمام.

بعضها يعيش حياة حرّة، وبعضها يعيش متطفلّاً.�	

الباراميسيوم

شعبة البذيريّات..4	

يمثلّ المخطّط الأضرار التي يسببّها نوع من الأولياّت )البذيرياّت( يسمّى )البلازموديوم( تنقله أنثى البعوض 
ينمو  إذ  الدم  إلى مجرى  يدخل  البذيريّ  فإنّ  ما  بعوضة مصابة شخصاً  تلدغ  فعندما  الإنسان،  إلى  الخبيث 

ويتكاثر على حساب خلايا الدم الحُمْر 
فيحطمها، مسببّاً مرض الملاريا.

)Plasmodium( البلازموديوم

شعبة الهدبيّات.2	
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ثانياً: الطّحالب وحيدة الخليّة

- تعيش الطحالب وحيدة الخلية في البيئة المائية ولها ألوان مختلفة ، بعضها يحتوي على اليخضور فهي تقوم 
بعملية التركيب الضوئي.

ذهبيّ، �	 لونها  الخليةّ،  وحيدة  المشطورات: 
هياكل  لها  والمالحة،  العذبة  المياه  في  تعيش 
في  العوالق  من  جزءاً  وتعدّ  مصراعين،  ذات 

المحيطات.

المشطورات

صانعات �	 يمتلك  معظمها  خلية،  وحيدة  الأوغلينا: 
باتجاه  للأمام  نفسها  تدفع  التغذية،  ذاتية  فهي  خضراء، 

الضوء بضربات السوط الوحيد. 

اللون �	 خضراء  خلية،  وحيدة  الكلاميدوموناس: 
لغناها بصباغ  اليخضور، تعيش في المياه العذبة.

الكلاميدوموناس
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التقويم النهائيالتقويم النهائي

دور الطلائعيات في البيئة:

	1 تعد الطحالب وحيدة الخلية مصدراً هاماً للغذاء و الأكسجين على سطح الكرة الأرضية و ذلك بسبب .
احتوائها على صانعات خضراء تقوم بعملية التركيب الضوئي.

	2 تشكل المشطورات صخور كلسية  بسبب احتواء هياكلها على الكلس و السيليكا..

	3 تسبب بعض الأوليات أمراضاً خطيرةً  للإنسان و الحيوان ..

	1 ما الخصائص  التي صُنفتّ على أساسها الأولياّت؟.

	2 أيّ أنواع الأولياّت أقلّ شبهاً بالحيوانات؟ ولماذا؟.
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الفطريّات  3

أذكر المملكة التي ينتمي إليها الفطر.�	
من �	 مجموعة  وفق  الفطرياّت  أصنف 

الخصائص المشتركة.
أميزّ بين الفطر الغذائيّ والفطر السامّ.�	
أصنف الأشنة وتحديد مكوّناتها.�	
أستنتج دور الفطرياّت في البيئة.�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

الفطرياّت الخيطيةّ�	

الفطرياّت البازيديةّ�	

الفطرياّت الكيسيةّ�	

الفطرياّت الناقصة�	

ينتمي �	 التي  المملكة  ما  حيوان؟  أم  نبات  الفطر 
إليها الفطر؟ وما البيئة التي يعيش فيها؟ 

كيف تصنف الفطرياّت؟ ما دورها في البيئة؟�	
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الفطر كائن حيّ يعيش في كلّ مكان تقريباً: في الهواء وفي الماء وعلى الأرض وفي الترّبة وفي أجسام 
الكائنات الحيةّ. له أحجام مختلفة منها الدقيقة المجهرية ومنها الضّخمة، لا يحتوي على اليخضور فهو لا 

يقوم بعملية التركيب الضوئي .
خصائص عامة للفطريات:

الفطر  يشبه النباتات لأنه يتألف من خلايا ذات جدر خلوية، كما في فطر عيش الغراب المؤلف من �	
خيوط فطرية  تتألف من خلايا ذات جدر خلوية.

ذاتي �	 غير  فهو  الحيوان  يشبه  الفطر 
التركيب  بعملية  يقوم  لا  أي  التغذية 
لا  لأنه  وذلك  النباتات  عكس  الضوئي 

يحتوي على صانعات خضراء.

العضوية �	 البقايا  على  تتغذى  الفطريات 
حيث يهضم الغذاء هضماً خارجياً.

شروط نمو الفطر: الظلام و الرطوبة، وهو كائن حي يقوم بعملية التنفس.�	

تصنيف الفطريّات 

المنتجة  التراكيب  العام لها و شكل  صنفت إلى خمس مجموعات حيث اعتمد في تصنيفها على: الشكل 
للأبواغ:

الفطرياّت الزقيةّ 
)الخيطيةّ(

الفطرياّت البازيديةّ 
)الدعاميةّ(

الفطرياّت
الكيسيةّ

الفطرياّت
الناقصة

الفطرياّت
البيضيةّ

  فطرفطرعفن الخبز
عيش الغراب

 

فطر البياض فطر البنسيليومفطر الكمأة 
الزغبي

تعلّمت:

الفطر كائن حيّ ليس نباتاً ولا حيواناً.�	
صنفّ في مملكة خاصّة به هي مملكة الفطرياّت.�	
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صفات الفطريات السامة:
أنظر إلى الأشكال الآتية و أحدد الفطر السام و الفطر الغذائي�	

هل تعلم؟

البوغة عنصر مهمّ لتكاثر بعض أنواع الفطرياّت.�	

تتكاثر الفطرياّت لا جنســياًّ في الظروف المناســبة وتتكاثر جنسياًّ في �	
الظّروف غير المناسبة.

1

4

2

5

3

6

نلاحظ اختلاف الفطريات رقم )3-2 (عن فطريات )6-5-4-1( و منها نستنتج :

صفات الفطر السام:

1 - القبعة )القلنسوة( ملونة           2 - الصفائح غير ملونة 

3  - وجود الحلقة أسفل القبعة        4 - وجود الكأس أسفل القدم
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الأشنيات :

ينتشر في بعض البيئات نوع من الأحياء يسمى الأشنيات، حيث تتألف الأشنة من كائنين يعيشان معاً �	
في أماكن لا يمكن لأحدهما العيش فيها بمفرده ، و يوجد علاقة تقايض )أي تبادل منفعة( بين هذين 

الكائنين، و يلاحظ بعد مدة من فصلهما موت كلا الكائنين.

صفات الكائنين:�	

الكائن الثاّنيالكائن الأوّل

لا يمكنه القيام بالتركيب الضوئيّيقوم بالتركيب الضوئيّ

يقدمّ للكائن الثاّني السّكّرياّت 
يمتصّ الرّطوبة من الوسط ويقدمّها للكائن الأوّل

ويمتص الأملاح المعدنيةّ لصالح الكائن الأوّل

يتكاثر بوساطة الأبواغيتكاثر بوساطة الأبواغ

يمثلّ الكائن الثاّني السّطح الذّي ينمو عليه الأوّل

إنّ كائني الأشنا هما: فطر وطحلب، فأي منهما الأول وأيهّما الثاّني؟�	

الكائن الأوّل .................... والكائن الثاني .........................
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دور الفطريّات في البيئة

فطرياّت سامّةفطريات طفيليةّفطرياّت رميةّ

الميتّة  البقايا  تفكّك  مفكّكة  أحياء 
»حيوانيةّ أو نباتيةّ« فتساعد في زيادة 

خصوبة التربة.

مسببّة  النبّات  على  تتطفلّ 
غير صالحة للأكل.أضراراً مثل: صدأ القمح.

الرميةّ  الفطرياّت  من  الخميرة  فطر 
يفيد في اختمار العجين.

مسببةّ  الإنسان   على  تتطفلّ 
أمراضاً مثل: القلاع 

الحشرات  من  أنواعاً  تقتل 
والأحياء الضارّة فتخفف من 

أعدادها في البيئة.

من خلال الصور نلاحظ أن : الفطريات ليست فقط ضارة و لكن يوجد منها النافعة للإنسان و البيئة :�	

	1  فطريات  تعمل على تفكيك البقايا الميتة فتزيد من خصوبة التربة ..

	2  فطر الخميرة الذي يستخدم في صناعة الخبز حيث يطلق غاز ثنائي أكسيد الكربون مما يسبب الانتفاخ..

	3  فطريات تقتل الحشرات الضارة ..
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أوّلاً: أجيب بكلمة )صح( أو كلمة )غلط( في نهاية العبارات الآتية:�	

	1 جميع أنواع الفطرياّت مفيدة.        )     (.

	2 من الخواص التي تعُتمد في تصنيف الفطرياّت شكل الأكياس المنتجة للأبواغ.  )     (.

	3  تتشكّل الأشنة من فطر وطحلب.   )     (.

ثانياً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلّ مما يأتي: �	

	1 يسمّى فطر البنسيليوم بالعفن الأخضر لكنهّ غير ذاتي التغّذية..

	2 انتفاخ العجين عند إضافة فطر الخميرة..

	3 العلاقة بين الكائنين الحيين المكونيّن للأشنة علاقة تقايض )تبادل منفعة(..

ثالثاً:  أعدد الصفات المميزّة للفطر السّام. �	
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تصنيف الأحياء 4

أصنف الممالك الخمس للأحياء.�	
من �	 بدءاً  التصّنيف  مستويات  أرتب 

المملكة.

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

تصنيف الأحياء�	

ما المقصود بالتصّنيف؟�	

ولماذا يلجأ العلماء إلى تصنيف الكائنات؟�	



38

التصّنيف Classification: ترتيب الكائنات الحيةّ في مجموعات وفقاً لخصائصها المشتركة لسهولة دراستها. وقد 
قسّمت الكائنات الحيةّ الموجودة في الطّبيعة إلى خمس مجموعات كبيرة سميتّ بالممالك.

المملكة: هي أعلى مستوى لتصنيف الكائنات الحيةّ.

تصنيف الكائنات الحيّة:

وجه
المقارنة

مملكة 
البدائياّت 

مملكة
الطلائعياّت 

مملكة
الفطرياّت 

مملكة
النباتات 

مملكة 
الحيوانات 

معظمها وحيدة وحيدة خليةّالخلايا
الخليةّ 

عديدة الخلايا 
عديدة الخلايا عديدة الخلايا  وبعضها وحيد الخليةّ 

الجدار
الخلويّ

تمتلك جداراً 
ً لا تمتلكتمتلكتمتلكلبعضها جدار خلويّخلوياّ

ذات نواةذات نواةذات نواةذات نواةبدائيةّ النواةالنواة

التغّذية
غير ذاتيةّ 
التغّذية 

وبعضها ذاتيةّ 
التغّذيةّ

غير ذاتيةّ التغّذية 
وبعضها ذاتيةّ 

التغّذيةّ
غير ذاتيةّ ذاتيةّ التغّذيةغير ذاتيةّ التغّذية

التغّذية

مثال: ألاحظ الشكل الآتي لتصنيف الدب القطبي بالاعتماد على تسلسل المراتب التصنيفية:�	
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أولاً: أكتب المفهوم العلميّ الموافق لكلّ من العبارات الآتية: �	

	1 فرع من فروع علم الأحياء يعُنى بتقسيم الكائنات الحيةّ وترتيبها في مجموعات وفقاً لخصائصها..
	2 مجموعة كبيرة جداًّ من الشُّعبَ تضمّ ملايين الأنواع من الكائنات الحيةّ المتشابهة من حيث أسس .

التصنيف.

ثانياً: أكمل المخطّط الآتي: �	

ثالثاً: أكمل خريطة المفاهيم الآتية بما يناسبها:�	

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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أولاً: أصل بخطّ الصّورة التي تدلّ على مملكة معينّة في العمود الأوّل مع الصّفات المناسبة لها في �	
العمود الثاني: 

ورقة عمل الوحدة الثانية

خلويةّ   ــدران  ج ذات  خلاياها 
تحوي نواة  وعضياّت، معظمها  
تتكاثر جنسياًّ،  تحتوي صانعات 
الترّكيب  بعملية  تقوم  خُضْر 

الضوئيّ،  فهي ذاتيةّ التغّذية.

خلويـّة  جـدران  ذات  خلاياهـا 
تحـوي نـواة وعضيـّات تتكاثر 

جنسـياًّ، غيـر ذاتيـّة التغّذيـة.

خـلاياهــــا بســــيطة، عديمــة 
النواة لها جــدار خلويّ تتكاثر 
ذاتيـّـة  الثنّائــي،  بالانشــطار 

التغّذية  أو غير ذاتيةّ.

الخليـّــة،  وحيـــدة  معظمهـــا 
خلاياهـــا ذات نـــواة، وعضيـّــات  
تتكاثـــر لاجنســـياً، وبعضهـــا 
ـــر  ـــة أو غي ـــر جنســـياً ذاتيّ يتكاث

ذاتيـّــة التغذيـّــة.

خلاياهــا ذات نــوى وعضياّت 
تتكاثــر جنســياًّ، غيــر ذاتيـّـة 

التغذيةّ.

العمود الثاّني العمود الأوّل
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ثانياً: أصحّح العبارات المغلوطة في كلٍّ ممّا يأتي: �	

أ-   تتحرّك السّوطياّت مستخدمة عضياّت تسمّى أهداباً.

ب- المتحوّل من الهدبياّت المعروفة.

ج-  يمكن للجراثيم أن تبقى حيةّ وتحافظ على أنواعها من الانقراض في الظّروف غير الملائمة.

د-   تعدّ المملكة مجموعة كبيرة من الصّفوف التي تضمّ ملايين الكائنات الحيةّ.

ثالثاً: أقارن ضمن جدول بين:�	

  ا- مملكة البدائيات و مملكة الحيوانات من خلال: الخلايا – النواة –التغذية

رابعاً: لديك مراحل تكاثر الجراثيم غير مرتبة، والمطلوب ترتيبها متسلسلة:�	

.DNA يتضاعف الحمض النووي 	•

تتكون خليتان متماثلتان. 	•

تنمو الخلية الجرثومية إلى ضعف حجمها. 	•

يتشكل غلاف خلوي. 	•

تنقسم مركبات الحمض النووي. 	•



الوحدة الثّالثةالوحدة الثّالثة

حياة النّباتاتحياة النّباتات

الدرس الأوّل:الطحالبالطحالب
يدرك المتعلم أن مملكة النباتات تضم النباتات اللاوعائية.	-

1 أستنتج مفهوم الطحّالب.	.

2 أقارن بين أنواع الطحّالب كثيرات الخلايا من حيث: اللوّن والبيئة.	.

3 أصف بنية طحلب السّبيروجيرا.	.

4 أستنتج دور الطحّالب في البيئة.	.

5 أستنتج الشّوط التي تلجأ فيها الجراثيم إلى التبوّغ.	.

الدرس الثالث: السّراخسالسّراخس
يدرك المتعلم أن مملكة النباتات تضم النباتات الوعائية.	-

أصف السّخس على أنه نبات وعائي لا زهري .

1 أصف أقسام النّبات العروسّي، وأقسام النّبات البوغيّ.	.

2 أستنتج أهميّة السّاخس في البيئة .	.

الدرس الخامس: الجهاز الإعاشيّ الجهاز الإعاشيّ 
لدىلدى النّباتات البذريّة )الزهرية( النّباتات البذريّة )الزهرية(

يدرك المتعلم أن مملكة النباتات تضم النباتات البذرية. 	-
1 أذكر أقسام الجهاز الإعاشّي لنبات بذريّ.	.
2 أصف أشكال الجذور والسّوق والأوراق.	.
3 أستنتج تكيفات الجذور والسّوق والأوراق مع البيئة.	.

4 أذكر وظيفة كلّ قسم من أقسام الجهاز الإعاشّي.	.

5 أستنتج الشّوط التي تلجأ فيها الجراثيم إلى التبوّغ.	.

الدرس الثاني: النباتات اللاوعائيّة )الحزازيّات(النباتات اللاوعائيّة )الحزازيّات(
يدرك المتعلم أن مملكة النباتات تضم النباتات اللاوعائية.	-

1 أستنتج مفهوم الحزازياّت.	.

2 أجري دراسة عمليّة لحزازة  الفوناريا  وأصف على النبات 	.

العروسّي.

3 أستنتج دور الحزازياّت في البيئة.	.

الدرس الرابع: النّباتات البذريّة النّباتات البذريّة )الزهرية()الزهرية(
يدرك المتعلم أن مملكة النباتات تضم النباتات البذرية 	-

عاريات البذور والنباتات مغلفات البذور.

1 أستنتج مفهوم عاريات البذور ومغلفّات البذور.	.

2 أقارن بين أحادياّت الفلقة وثنائيّات الفلقة من خلال إعطاء 	.

أمثلة عن كلّ منهما.

الدرس السادس:  الوظائف الحيوية الوظائف الحيوية 
لدى النباتلدى النبات

يتعرف المتعلم بعض الوظائف الحيوية في النبات.	-

1 أشرح آليةُ امتصاصِ الجذرِ للماءِ من التربة.	.

2 أصف آليةُ انتقال الأملاحِ المعدنيّة من التربة إلى الجذر.	.

3 أشرح آليةُ انتقالِ النسغِ الناقصِ في الأوعية الخشبيّة.	.

4 أستنتج عوامل التركيب الضوئي.	.

5 أشرح آلية انتقال النسغ الكامل في الأوعية اللحائية.	.

6 أشرح عمليات  )التنفس، النتح، الإدماع( في النبات.	.
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الطّحالب 1

أستنتج مفهوم الطّحالب.�	

كثيـرات �	 الطّحـالب  أنـواع  بيـن  أقـارن 
الخلايا من حيث: اللوّن والبيئة.

أصف بنية طحلب السّبيروجيرا.�	

أستنتج دور الطّحالب في البيئة.�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسية

الطّحالب الحمر�	

الطّحالب الخضر�	

الطّحالب السّمر )البنية( �	

الجسيم الصّانع الأخضر�	
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تزداد أعداد البشر على الأرض بنسبة أكبر من زيادة الغذاء، وتقول الدّراسات إنهّ في عام 2050 سيكون 
هناك فرد جائع من بين أربعة أفراد؛ لذلك فكّر العلماء بوضع حلول لهذه المشكلة )أي توفير غذاء للبشر( 

فاقترحوا أنّ الطّحالب ستكون غذاء المستقبل، فما هي الطّحالب؟ 

أنا أعيش فــي المياه المالحة 
الداّفئة أمتلك صبغة اليخضور 
ولكــنّ صبغتــي الغالبــة هي 

الأحمر فمن أكون؟

أنا الطّحالب ..............................

أنا أعيش فــي المياه المالحة 
والمياه العذبــة أمتلك صبغة 
ولكــنّ صبغتــي  اليخضــور 
الغالبة هي البنية أو السمراء 

فمن أكون؟

أنا الطّحالب ..............................

أنا أعيش فــي المياه المالحة 
والميــاه العذبــة )بحيرات - 
أمتلــك صبغــة  مســتنقعات( 
اليخضــور فمن  وحيدة هــي 

أكون؟

أنا الطّحالب ..............................

انظر إلى الصور الآتية و أتعرف على أنواع الطحالب:�	



45

نشاط 

أحاول الحصول على خيوط السّبيروجيرا الخضر من مياه نهر أو بحيرة، وأدرس أحد الخيوط تحت �	
المجهر وأستنتج أنهّا تتركّب من وحدات متشابهة هي الخلايا.

ألاحظ الصّور الآتية وأقارن بينها وبين ما أشاهده تحت المجهر.�	

تعلّمت:

الطّحالب  وتعدّ  التغّذية  ذاتيةّ  النوّى  حقيقيةّ  كائنات  هي  الخلايا  كثيرات  الطّحالب 

الخضراء، الأصل الذي اشتقت منه النبّاتات.

خيوط طحلب السّبيروجيرا خيوط طحلب السّبيروجيرا
ً بالتكبير الضّعيف مجهرياّ

خليةّ من طحلب السّبيروجيرا
ً بالتكّبير القويّ مجهرياّ

الصفات الخاصة لخلية طحلب السبيروجيرا:�	

• للخلية شكل أسطواني.

• تحوي نواة وحيدة مركزية.

• تمتلك جسيماً صانعاً أخضر وله شكل حلزوني.

• تحتوي على فجوة كبيرة تجعل الطحلب يطفو 
على سطح الماء.
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دور الطّحالب في البيئة:
	1 تفيد الطحالب في التغذية )كطحلب السبيرولينا( لاحتوائه على الفيتامينات مثل فيتامين ب ، كما تحتوي .

أنواع  بعض  تعد  لذلك  العظام  صحة  على  فتحافظ  والبروتين  والكالسيوم  لليود  إضافة  الحديد  على 
الطحالب أفضل مصدر للغذاء والعلاج.    

	2 تدخل الطحالب في السلسلة الغذائية كغذاء للعوالق الحيوانية ..

	3 تدخل بعض الطحالب في صناعة الأدوية والأسمدة ..

	4 تزود سفن الفضاء ببعض الطحالب للحصول على الغذاء و الأكسجين..

زراعة الجراثيم
دواء

صناعة الأغذية

أولاً: ما الصّفات التي جعلت الطّحالب تنتمي  إلى مملكة النبّاتات؟�	

ثانياً: أصحح العبارات المغلوطة في كل مما يأتي:�	

أ لا يحوي طحلب السبيروجيرا على نواة .	.

ب أهمية الصباغ الأحمر في الطحالب للقيام بعملية التركيب الضوئي.	.

ج طحلب السبيروجيرا لا يطفو على سطح الماء .	.

ثالثاً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلّ ممّا يأتي:�	

أ لا تنمو الطّحالب في أعماق البحر.	.

ب الطّحالب الحمر والبنية ذاتيةّ التغّذيةّ.	.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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2            النباتات اللاوعائيّة )الحزازيّات(

أستنتج مفهوم الحزازياّت.�	

أجري دراســة عمليــّة لحــزازة الفونـاريـا �	
)النبات العروسيّ(.

أستنتج دور الحزازياّت في البيئة.�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

الحزازة�	

 النبات العروسيّ�	

النبات البوغيّ�	

أشباه الجذور�	

أشباه السّوق�	

أشباه الأوراق�	

قدم�	

سويقة�	

محفظة بوغيةّ�	

بوغة�	
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تعرّف الحزازيّات

حزازة الفوناريا نبات صغير، يعيش في البيئات الرطبة وعلى 
الأبــواغ  بوساطة  تتكاثر  الأنهار،  مصبات  وعند  الصخور 

الموجودة في المحفظة البوغية فهي نبات لا زهري. 

وضعت يدك على صخرة عليها بقع خضر فأحسست �	
ببرودة وملمس يشبه الفرو، ماذا لمست؟

تعلّمت:

الفوناريا لا وعائية فلا تحتوي على أوعية 
أوعية  ولا  الناقص(  النسغ  )لنقل  خشبية 

لحائية )لنقل النسغ الكامل( 

أقسام النبات العروسيّأقسام النبات البوغيّ

النّشاط: دراسة أقسام النّبات العروسيّ )الجهاز الإعاشيّ( وأقسام 
النّبات البوغيّ 

ألاحظ  الصور الآتية و أستنتج مكونات كل من النباتين:
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دور الحزازيات في البيئة

تستخدم الحزازيات لتسميد الحدائق و الأراضي الزراعية فهي تزيد من خصوبة التربة.

أشباه جذور   : يتكون من  العروسي  النبات  أقسام  أنّ:  ألاحظ 
)لعدم وجود أوعية ناقلة( - أشباه سوق – أشباه أوراق.

أقسام الجهاز البوغي يتكون من : قدم – سويقة – محفظة 
بوغية.

أولاً: أختار الإجابة الصّحيحة في كلٍّ ممّا يأتي:�	

	1 أشباه الجذور ليست جذوراً حقيقة لأنهّا:.

أ- لا تحتوي أنسجة وعائيةّ ناقلة.              ب- لا تفيد في التثّبيت.

ج- تنقل الماء والأملاح المعدنيةّ.             د- تدخر الموادّ الغذائيةّ.

	2 يصُّنف الفوناريا نبات:.

أ- وعائي.                                         ب- لا وعائيّ.

ج- لا زهري.                                    د- كلّ من ب و ج.

ثانياً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلٍّ ممّا يأتي: �	

أ- نبات الفوناريا ذاتي التغّذيةّ.

ب- تنمو حزازة الفوناريا على الصّخور العاريةّ الرّطبة.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

هل تعلم؟

هل تعلم أن أشــباه الجذور  ليســت 
جذور حقيقية لأنها لا تحوي أوعية 

ناقلة.

تعلّمت:

وعائية،  لا  زهرية  لا  نباتات  الحزازيات: 
الصخور  وعلى  الرطبة  البيئات  في  تعيش 

وعند مصبات الأنهار.
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السّراخس  3

وعائي �	 نبات  أنه  على  السّرخس  أصف 
لازهري .

وأقسام �	 العروسيّ،  النبّات  أقسام  أصف 
النبّات البوغيّ.

أستنتج أهميةّ السّراخس في البيئة .  �	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسية

النبّات العروسيّ�	

النبّات البوغيّ�	

المشرة�	

جذمور�	

جذور عرضيةّ�	

أوراق عكازيةّ�	

أوراق بوغيةّ�	

الأرحام�	

المناطف�	

المستحاثيّّ  السّجل  في  السّراخس  ظهور  أوّل  إنّ 
لم  الحاليةّ  ــواع  الأن لكن  سنة،  مليون   360 من 
تظهر إلا من 145 مليون سنة تقريبا . ليس لدى 
بعضها  لكنّ  كبيرة،  اقتصاديةّ  أهمّيةّ  السّرخس 
الترّبة  لعلاج  أو  للزّينة  أو  للأكل  يجمع  أو  يزرع 
الملوّثة، وهي تخضع لدراسات لقدرتها على إزالة 
دور  ولها  الهواء،  من  الكيميائيةّ  الملوّثات  بعض 

مهمّ في الطّبّ والفنون.

ما الدّور الذي قامت به السّراخس قديما؟ً �	

لماذا تعدّ السّراخس من النباتات اللازهريةّ الوعائيةّ؟�	

ما دور السّراخس في البيئة؟�	
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ألاحظ الشكل الآتي و أتعرف أقسام النبات البوغي للسراخس : �	

	1  أوراق بوغية خضراء كبيرة الحجم يوجد على سطحها السفلي كتل صفراء اللون بداخلها أكياس .
بوغية تحوي الأبواغ. 

	2 أوراق خضراء فتية لها شكل عكازة.  .

	3 تفرعات جذرية كثيرة  تسمى جذور عرضية. .

	4 ساق أرضية مطمورة في التربة تسمى جذمور. .

تعلّمت:

خضراء  نباتات  الــســراخــس: 
وعائية  لا زهرية .

الوجه السّفليّ للمشرة
)النبات العروسيّ(

قلبية �	 البوغة  مشرة عروسية  إنتاش  ينتج عن  أنه  نلاحظ 
الشكل يتكون على وجهها السفلي: 

• القسم العريض أرحام.

• القسم الضيق مناطف.

الماء  )لامتصاص  السفلي  الوجه  نهاية  في  ماصة  أوبــار   •
والأملاح(.
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دور السّراخس في البيئة  

إنتاج الأكسجين.�	

إنتاج الفحم الحجري�	

 تحسين التربة الزراعية من خلال استخدام الجذمور.�	

الوجه السّفليّ للمشرة
)النبات العروسيّ(

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولاً: أصل بخط بين شكل النبات وأقسامه على الرّسم: �	

أقسـام النبات

جذمور

مناطف

أوراق بوغية

أوبار ماصة

أرحام

أوراق عكازيةّ

جذور عرضيةّ
النبات البوغي

ثانياً: أضع كلمة )صح( أو كلمة )غلط( في نهاية كلّ من العبارات  الآتية:�	

	1 تتوضّع المناطف والأرحام على الوجه العلويّ للمشرة العروسيةّ  لدى السّرخس..

	2 يسُمّى الجزء المطمور في الترّبة من نبات السّرخس بـالجذمور..

	3 تتوضّع الأكياس البوغيةّ لدى السّرخس على الوجه العلويّ للورقة البوغيةّ..

ثالثاً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلّ ممّا يأتي: �	

	1 يعدّ نبات السّرخس نباتاً وعائياً لا زهرياًّ..

	2 يزوّد السّرخس الجوّ بالأكسجين..
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النباتات البذريّة )الزهريّة( 4

أســتنتج مفهوم عاريات البــذور ومغلفّات �	
البذور.

أقارن بين أحادياّت الفلقــة وثنائياّت الفلقة �	
وأعطي أمثلة عن كلّ منهما. 

      سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسية

عاريات البذور�	

مغلفّات البذور�	

أحادياّت الفلقة�	

ثنائياّت الفلقة�	

هل تمتلك النباتات البذريةّ أزهارا؟ً�	

كيف تبدو الأزهار في نبات الصنوبر؟�	

من أين تشكلتّ الثمّار؟ �	

اقترح تسميةً لهذه النبّاتات. �	



54

 عاريات البذور ومغلفات البذور

في الأشكال الآتية مقطع طولي لكل من عاريات البذور و مغلفات البذور: ألاحظ و أقارن من حيث: أقسام 
الزهرة – شكل المبيض – توضع البذيرة في الزهرة. 

\

مغلفّات البذورعاريات البذور

أقسام الزّهرة
الزهرة المؤنثة:حرشفة على 

وجهها العلوي بذيرتان عاريتان 
أسفلها قنابة

الزهرة الخنثوية:كأس- تويج- أسدية 
)خيط - مئبر(- مدقة)ميسم – قلم – 

مبيض(

مبيض مغلقحرشفة و هو مفتوحشكل المبيض

توضع البذيرة في الزّهرة
خارج المبيض

)على الوجه العلوي للحرشفة (
داخل المبيض

تعلّمت:

النبّاتات عاريات البذور سميتّ بهذا الاسم لأنّ المبيض عندها مفتوح والبذيرات 
عارية، أمّا مغلفّات البذور فالمبيض عندها مغلق والبذيرات بداخله.

مقطع طوليّ في المخروط المؤنثّ الفتي ّ
في الصنوبر

الزّهرة في مغلفّات البذور
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ثنائياّت الفلقةأحادياّت الفلقة 

أقسام مغلّفات البذور

تقسم مغلفّات البذور إلى قسمين: �	

أجزاء الزّهرة

من مضاعفات

العدد ثلاثة

عصيبات الورقة 

متوازية

فلقة واحدة

توزّع الحزم

الوعائيةّ مبعثر

داخل السّاق

توزع الحزم

الوعائيةّ منتظم

فلقتان

عصيبات الورقة 

متشابكة

أجزاء الزّهرة من 

مضاعفات الخمسة

أو الأربعة 
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أولاً: أكمل الفراغات الآتية بالمفاهيم العلمية المناسبة: �	

تقسم النباتات البذريةّ )الزهريةّ( إلى مغلفات البذور مثل )............................( و)............................( �	
مثل الصنوبر.

القمح، �	 نبات  مثل   )............................( إلى  الرّشيم  فلقات  عدد  حسب  البذور  مغلفّات  تصنفّ 
و)............................( مثل نبات الفول. 

 ثانياً: أختار الإجابة الصّحيحة في كلّ ممّا يأتي: �	

	1 تصنفّ أحادياّت الفلقة حسب: .

        أ- أقسام الرشيم                                  ب- شكل البذور

     جـ - عدد فلقات الرشيم                             د- الأوراق. 

	2 صفة تمتاز بها النباتات ثنائياّت الفلقة:.

أ- عصيبات الورقة متوازية.

ب- عدد أجزاء الزهرة من مضاعفات العدد أربعة أو خمسة.

جـ - توزّع الحزم الوعائيةّ غير منتظم.

د- عدد أجزاء الزهرة ثلاثة أو من مضاعفات العدد ثلاثة.

ثالثاً: أنسبُ كل من البذور الآتية إلى أحاديات فلقة أو ثنائيات فلقة :�	

قمح – فاصولياء – ذرة – فول – حمص 	

رابعاً: أسمّي خمسة نباتات بذريةّ )زهريةّ( من بيئتي المحليةّ.�	

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي



57

الجهاز الإعاشيّ لدى
النّباتات البذريّة )الزهريّة( 

5

أذكر أقسام الجهاز الإعاشيّ لنبات بذريّ.�	

أصف أشكال الجذور والسّوق والأوراق.�	

أستنتج تكيفات الجـذور والسّوق والأوراق �	
مع البيئة.

أذكــر وظيفة كلّ قســم من أقســام الجهاز �	
الإعاشيّ.

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

المجموع الجذريّ�	

المجموع الخضريّ�	

للنباتــات روائح مختلفة، وأشــكال وحجوم �	
متعدّدة، وصفات متباينة. فيمَ تتشــابه جميع 

النبّاتات؟
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فحص الشّكل الخارجي لنبات بذريّ )زهريّ(: 

زهرياً  نباتاً  المجاور  الشكل  يمثل 

)نبات الفاصولياء أو الفول أو غيرها( 

إلى الشكل واستنتج مكونات كل  انظر 

والمجموع  الخضري  المجموع  من 

الجذري.

نمو البذرة

ستعطي

ستعطي

ستعطي

المجموع الجذريّ )الجذر(:  
الجذر: القسم النباتي الذي يعيش تحت 

سطح التربة.
أقسام الجذر: )من الأسفل  إلى الأعلى(

	1 أثناء تغلغله . التمّزّق في  الجذر من  انتفاخ صغير يحمي  القلنسوة: 
داخل الترّبة. 

	2 منطقة النموّ الجنينيةّ: تنقسم خلاياها باستمرار..
	3 منطقة الاستطالة: تستطيل فيها الخلايا. .
	4 منطقة الأوبار الماصّة: تمتصّ الماء والأملاح المعدنيةّ..

تصُنفُّ الجذور حسب منشئها إلى ثلاث مجموعات: 
الجذور الابتدائيةّ �	

تنمو غالباً من جذير الرشيم في البذرة، يوجد هذا النوّع من الجذور 
البذور، ويتخّذ هذا  العاريات  الفلقتين والنباتات  النبّاتات ذوات  في 

النوّع من الجذور عدةّ أشكال تبعاً لطبيعة الجذر: 

الجذور اللحميةّالجذور الوتديةّ

مخروطيّمتكوّرمغزليّوتديّ )الفول(

أقسام الجذر النبّاتيّ
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الجذور الثانويةّ  �	

ثخناً  أرفع وأقلّ  بكونها  الابتدائيّ، وتمتاز  الجذر  تنشأ من 
من الجذر الابتدائيّ. 

الجذور العرضيةّ �	

البطاطا الحلوةتنشأ من السّوق أو من الأوراق وتكون بأحد الأشكال الآتية: 

جذور ممصيةّ
)نبات الحامول(

جذور هوائيةّ
)نبات حبل المساكين(

جذور مساعدة
)نبات الذرّة(

جذور ليفيةّ
)نبات القمح(
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تكيفات الجذور مع بيئتها:
الجذور تكون سطحية في البيئة الرطبة، و تضمر في النباتات المائية لتصبح وظيفتها تثبيت النبات بينما في 

البيئة الصحراوية تمتد الجذور إلى عمق كبير.

وظائف الجذور 

	1 يقوم بنقل النسغ الناقص باتجاه الساق..

	2 تقوم بعض الجذور بتخزين الغذاء، مثل الجزر..

	3 تدعم النبات و تثبته..

	4 للجذور وظائف تكاثرية كما في البطاطا الحلوة..

المجموع الخضريّ )الساق(:
القسم النباتي الذي يعيش فوق سطح التربة و يتألف من ساق و أوراق.�	

الرّئيس  المحور  السّاق:  أ( 
للمجموع الخضريّ، ينمو من البذرة 

غالباً فوق سطح التربة .
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المجموع الخضريّ )الساق(:

ساق زاحفة

ساق ملتفةّ
ساق متسلقّة

ساق قصبيةّ

ساق منتصبة

ساق عشبيةّ

تكيّفات السّوق مع البيئة:
ألاحظ الصّور الآتية، أكتشف تحورات لبعض سوق النباتات:�	

ساق ورقيةّ )نبات الصّفندر(

ساق درنيةّ )نبات البطاطا(ساق شوكيةّ )نبات العاقول(

ساق عصيريةّ )نبات الصّباّر(

تحوّرات السّوق الهوائيةّ 


أشكال السوق:
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السّوق الأرضيةّ 

الأبصال
)السّاق قرصّية في قاعدة النبات(

الدّرنات

السّاق الترابيةّ )الجذمور(



السّوق المائيةّ 


السّوق الطافيةالسّوق الغاطسة

وظائف الساق:
	1 يحمل الأوراق و الأزهار و الثمار..

	2 ينقل الماء و الأملاح المعدنية من الجذر عبر الأوعية الخشبية إلى أجزاء النبات كافة..

	3 ينقل السكريات عبر الأوعية اللحائية إلى الجذر و أجزاء النبات كافة ..
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المجموع الخضريّ )الأوراق(:
ب ( الأوراق: هي الأجزاء الخضر من النبّات التي تحُمل على السّوق أو الفروع.

• أنعم النظر في الشكل الآتي وأتعرف أقسام الورقة النباتية:	



64

شكل قرص الورقةالنبّات

بسيطة قلبيةّ

بسيطة سهميةّ

بسيطة إبريةّ

بسيطة قرصيةّ

بسيطة بيضويةّ

بسيطة شريطيةّ

مركبة ريشيةّ

مركبة كفيّةّ

الجوز

الملوخيةّ

الخبيزّة

النفّل

سهم الماء
الصنوبر

الذرّة

المشمش

أشكال الأوراق: للأوراق أشكالاً مختلفة و ذلك حسب: شكل قرص الورقة – شكل حافة قرص الورقة – 
شكل العصيبات في الورقة.

ألاحظ الأشكال الآتية و أقارن فيما بينها.

شكل قرص الورقة:

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حافة قرص الورقةالنبّات

متعرّجة

مفصّصة

مسننّة

تامّة

 الليّمون

 القفص
      الصّدري

 البلوّط

 البتولا

 السّبانخ

السّوسن

 النعّنع

 البصل

شكل العصيباتالنبّات

متوازية

متشابكة

متوازية

متشابكة

الورقة عريضة 
والعصيبات متشابكة في 

ثنائياّت الفلقة، والورقة ضيقّة 
والعصيبات متوازية في 

أحادياّت الفلقة.

شكل عصيبات الورقة:شكل حافة قرص الورقة:




6666

تحورات الأوراق للتّكيّف مع البيئة:
	1 محاليق . إلــى  الأوراق  تتحور 

في  كما  التسلق  على  لتساعد 
نبات اللبلاب.

	2 أشــواك . إلــى  الأوراق  تتحور 
في  كما  النتح  للتقليل من عملية 

نبات الصبار.
	3 حراشف . إلى  الأوراق  تتحور 

نبات  في  كما  الغذاء  لتخزين 
البصل.

	4 النباتات . بعض  أوراق  تتحور 
في  كما  التغذي  وظيفة  لتؤدي 
 – الذباب  خناق   – الجرة  نبات 

الدروسيرا

نبات خناّق الذبّاب

نبات الدّرويسيرا

نبات الجرّة

تحوّرت أوراق هــذه

النبّاتات لتؤدّي وظيفة التغذيّ

تصبح أشواكاً كنبات الصّباّر 
لتقليل النتّح

تتحوّر لمحاليق لتساعد على 
التسلق كما في اللبلاب

تصبح حراشف لتخزين الغذاء 
مثل البصل
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	1 أكمل الفراغات الآتية بالمفاهيم العلميةّ المناسبة: .

تصُّنف الأوراق حسب شكل قرص الورقة إلى ............................................. و............................................. .�	

من أشكال السوق المائيةّ ...............................و ............................ .�	

	2 ــة بيــن أوراق نباتــات ذوات الفلقــة الواحــدة، ونباتــات . أكمــل فراغــات الجــــدول الآتــي فــي المقارنــ
ذوات الفلقتيــن: 

ورقة نبات ذو فلقتينورقة نبات ذو فلقة واحدةوجه المقارنة

.............................................تحيط بالسّاق لتكون غمداًالقاعدة )نقطة اتصال الورقة بالسّاق(

يوجد...........................................المعلاق )يصل بين القاعدة وقرص الورقة( 

.............................................متوازيةتوزّع العصيبات في الورقة 

	3 أكمل المخطّط الآتي بالمفاهيم العلميةّ المناسبة: .

 النبّاتات

..................................نباتات بذريةّ

....................................................................

 النبّاتات اللاوعائيةّ ..............................................

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

وظائف الأوراق:
	1 تقوم الأوراق بعملية التركيب الضوئي لتصنع السكريات..
	2 تطرح الماء الزائد بعملية النتح..
	3 تتبادل الغازات مع البيئة المحيطة من خلال المسام..
	4 تشكل غذاءً للكائنات الحية ..
	5 للأوراق فوائد طبية ..
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الوظائف الحيوية لدى 
النبات

6

أشرح آليةُ امتصاصِ الجذرِ للماءِ من التربة.�	
أصف آليةُ انتقال الأملاحِ المعدنيةّ من التربة إلى �	

الجذر.
أشــرح آليــةُ انتقالِ النســغِ الناقصِ فــي الأوعية �	

الخشبيةّ.
أستنتج عوامل التركيب الضوئي.�	
أشــرح آليــة انتقــال النســغ الكامل فــي الأوعية �	

اللحائية.
أشــرح عمليــات )التنفــس، النتــح، الإدماع( في �	

النبات.

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

الوبرةُ الماصّة�	
الحلولُ )الأسموزيةّ(�	
الأوعية اللحائيةّ�	
التركيب الضوئي�	
اليخضور�	
المسام�	

النسغُ الناقص�	
الانتشار�	
الأوعية الخشبيةّ �	
الإدماع�	
النتح�	
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أولًا: الامتصاصُ والنقل
 1 - امتصاصُ الماءِ والأملاحِ المعدنيةّ: ألاحظ الشكل الآتي و تتبع طريق نقل الماء من التربة  إلى �	

الوبرة الماصة:

أضف إلى معلوماتي:

الوبرة الماصة خلية من خلايا البشرة استطالت على هيئة شعرة، يحيط بها غشاء هيولي نصف نفوذ، 
تحتوي على فجوة عصاريةّ كبيرة.

الانتشار: هي العملية التي تنتقل فيها المادة من وسط تركيزها مرتفع إلى مناطق تركيزها فيه منخفض 

في شروط معينة.

الحلول : هو انتقال الماء من وسط نسبة الماء فيه مرتفعة إلى وسط نسبة الماء فيه أقل . 

انتقال الماء من التربة إلى الأوعية الخشبية:�	

- ينتقــل المــاء مــن محلــول التربــة إلــى الوبــرة الماصــة عبــر غشــائها الهيولــي لأن نســبة المــاء فــي التربــة 
أكبــر مــن نســبة المــاء فــي الوبــرة الماصــة ثــم ينتقــل إلــى الخليــة المجــاورة لهــا مــن القشــرة لأن نســبة المــاء 

فــي الوبــرة الماصــة أصبحــت مرتفعــة أكثــر مــن الخليــة المجــاورة فينتقــل المــاء لهــا.

- إن الماء ينتقل من محلول التربة إلى الوبرة الماصة بفضل ظاهرة الحلول )الأسموزية(.

انتقال الأملاح المعدنية من التربة إلى الأوعية الخشبية في الجذر:�	
ــل مــن  ــم تنتق ــرة الماصــة ث ــى الوب ــة إل ــل مــن الترب ــي المــاء تنتق ــة ف ــة المنحل -إن بعــض الأمــاح المعدني
خليــة إلــى أخــرى حتــى تصــل إلــى الأوعيــة الخشــبية لأن تركيــز المــادة منخفــض هــذه الطريقــة تســمى 

بالانتشــار.
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1 -  نقل النسغ الناقص: �	

عندمــا يصــل النســغ الناقــص )مــاء و أمــاح معدنية( إلــى الأوعية 
الخشــبية الناقلــة فــي الجــذر يبــدأ بالصعــود عبرهــا إلــى الســاق و 
الأوراق ,يســاعدها فــي ذلــك قــوة ضغــط تطبــق مــن الجــذر تســمى 

ــط الجذري. الضغ

ثانياً: التركيب الضوئي:

منها  فيأخذ  بنفسها،  )السّكريات(  غذاءَها  وتصنعُ  الضّوئيّ  الترّكيب  بعمليةّ  نهاراً  الخضراءُ  النبّاتاتُ  تقومُ 
النبات ما يحتاجه لعمليات حيوية و يخزن الباقي في أجزاء منه.

الضّوئيةّ إلى طاقةٍ كيميائيةٍ تخُتزَنُ ضمن المادةّ  التغّذيةِ فهي تحوّلُ الطّاقةَ  لذلك تسمّى هذهِ النبّاتاتُ ذاتيةَّ 
العضويةّ التي تنتجُها وتحتاجُ للقيام بذلك إلى:

	1 الضّوءِ كمصدرٍ للطّاقة ..
	2 اليخضور )الكلوروفيل(. .
	3 غاز ثناني أوكسيد الكربون..
	4 الماء. .

- ينتجُ عن عمليةّ الترّكيب الضّوئي في النبّاتات الخضراء:

	1 غازُ الأكسجين ..
	2 موادّ عضويةّ )سكر العنب الذي يخزن على شكل نشاء(.
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لاحظ الشكل المجاور نجد أن :�	

واللون  الناقص،  النسغ  حركة  على  يدل  الأزرق  اللون 
الأحمر يدل على حركة النسغ الكامل.

	1 فالنسغ الناقص ينتقل من الجذر حتى يصل إلى الأوراق..
بينما النسغ الكامل ينتقل من الأوراق إلى الساق عبر الأوعية 

اللحائية )الغربالية( حتى يصل إلى جميع أجزاء النبات.
	2 من . الكامل  النسغ  انتقال  على  تساعد  التي  الظاهرة 

باقي  إلى  عالٍ  السكريات  تركيز  يكون  حيث  الورقة 
هي  أقل  السكريات  تركيز  يكون  حيث  النبات  أجزاء 

)ظاهرة الانتشار(.

ثالثاً: التنفس والإطراح:

1 - التنفس:�	
هل يمكن لأي كائن حي أن يستمر بالحياة دون أن يتنفس ؟

تقوم النباتات الخضراء بالتنفس ليلاً نهاراً من خلال مسام 
الوسط  وبين  بينها  الغازية  المبادلات  يتم  حيث  النبات 
الخارجي، فيأخذ النبات غاز الأكسجين و يطرح غاز ثنائي 

أكسيد الكربون و يؤدي التنفس إلى تحرير الطاقة .

+ طاقة
  
CO

2
+ سكريات                                            ماء + غاز 

  
O

2
         غاز 

2 - الإطراح :�	
تمتص معظم النباتات الخضراء الماء الضروري لحياتها من التربة عن طريق الجذر، لكن ما مصير الماء 

الزائد عن حاجة هذه النباتات ؟
يقوم النبات بعملية الإطراح حيث يطرح الماء الزائد و غاز الأكسجين وغاز ثنائي أكسيد الكربون عن طريق 

المسامات الموجودة في الأوراق والأغصان الفتية الخضر.
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المسام: فتحات توجد في أوراق النبات يتكون السُم من خليتين حارستين، تفتح في الضوء وتغلق في 
الظلام، ويختلف عددها حسب نوع النبات.

لاحظ  في الشكل مسام الأوراق و مكونات السُم.�	

يطرح الماء الزائد عن حاجة النبات من خلال العمليات التالية:�	

	1 شكل . على  الزائد  الماء  من  كمية  طرح   : النتح 
بخار من النباتات عبر مسامات الأوراق المنتشرة 
حرارة  تلطف  العملية  هذه  الورقة،  سطح  على 

النبات في الأيام الحارة.

	2 الإدماع :.
طرح كمية من الماء الزائد على شكل سائل )قطرات( 
مفتوحة  ثغور  وهي  المائية  المسام  عبر  النباتات  من 
العملية  هذه  تلاحظ  الأوراق،  حواف  على  توجد  دائماً 

في الصباح الباكر والليل.
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولاً - أكتب المفهوم العلمي الموافق لكل عباراة من العبارات الآتية :

	1 انتقال الماء من وسط نسبة الماء فيه مرتفعة إلى وسط نسبة الماء فيه أقل..
	2 طرح كمية من الماء الزائد على شكل بخار من النباتات ..
	3 خلية من خلايا البشرة استطالت على هيئة شعرة، يحيط بها غشاء هيولي نصف نفوذ، تحتوي .

على فجوة عصاريةّ كبيرة.
	4  محلول الماء و الأملاح المعدنية بعد دخوله الجذر..

ثانياً - واحد ممّا يأتي لا ينتمي إلى المجموعة مع توضيحِ السّبب.
	1 )ماء– غاز ثنائي أكسيد الكربون –يخضور – غاز الأكسجين - ضوء(.

	2 )نشاء– سكّر – طاقة – غاز ثنائي أكسيد الكربون – غاز الأكسجين(.

ثالثاً - أختارُ الإجابةَ الصّحيحةَ لكلٍّ ممّا يأتي:

	1 الغازُ الناّتجُ عن عمليةّ التنّفسّ هو .
           أ- الأوكسجين   ب- ثناني أكسيد الكربون  ج- الهيدروجين    د–أحادي أكسيد الكربون

	2 في عمليةِّ التنّفسِّ لدى النبّات يتمّ:.
          أ- تحرير الطاقّة    ب- اختزان الطّاقة    ج– إنتاج الطّاقة      د- )أ - ج(

	3  تبادلُ الغازاتِ في خلايا الورقة النبّاتيةّ يتمّ في أثناء:.
          أ- الضّوء       ب- الظّلام         ج– في الضّوء والظّلام   د– الصّباح الباكر

	4 العمليةُّ الحيويةُّ التي يقوم فيها النبّاتُ وتكونُ مستمرّةً مع عمليةّ الترّكيبِ الضّوئي وتزوّدهُا بغاز .
ثنائي أكسيد الكربون هي :

         أ- النتّح        ب- الإدماع      ج -  التنّفسّ      د– الامتصاص.

رابعاً - أكتب الخصائص من حيث المقارنة بين كل مما يلي :
	

عملية التنفسعملية التركيب الضوئي 

الضوء

اليخضور	

زمن الحدوث )ليل – نهار(

الطاقة )تحرير- إنتاج(	



74

ورقة عمل الوحدة الثالثة

أولاً: أختار الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي:
	1 تعد السبيروجيرا من الطحالب:.

          أ‌- السمراء              ب- الحمراء                ج - البنية                    د- الخضراء. 

	2 القوّةُ التي تساعدُ على صعودِ النسغِ الناقصِ في النباتِ هي:.
         أ - الجاذبية الأرضية  ب- الضغط الجوي        ج-  الضغط الجذري  د- الضغط الجوي والجذري

	3 عمليةّ خروج الماء الزائد من النبات تسمّى:.
         أ- النتح                  ب-  الإدماع                ج- النتح و الإدماع        د-  التنفس و النتح 

	4 انتفاخ في قمة الجذر يحميه من التمزق في أثناء نموه في التربة:.
        أ‌- البرعم الإبطي      ب- الوبرة الماصة         ج - القلنسوة                د- منطقة النمو.

	5 تحدثُ عمليةُ التنفسِ في:.
       أ-  الليل والنهار         ب- الليل                 ج-  النهار               د-  الصباح الباكر  

	6 تصنف مغلفات البذور حسب:.
       أ‌- أقسام الرشيم         ب- شكل البذور           ج - عدد فلقات الرشيم     د- حسب الأوراق.

ثانياً: أكتب المفهوم العلمي المناسب لكل من العبارات الآتية :

	1 يخرجُ من خلالها الماء على شكل قطراتٍ................................................................

	2  قسم مسطح من الورقة يقوم بالدور الأكبر في عملية التركيب الضوئي..........................

	3 طحلب يحتوي على نسبة عالية من الحديد وفيتامين )ب(.........................................

	4 خروجُ الماء من النباتات  على شكلِ قطراتٍ.............................................................

	5 تعد النباتات الأولى التي تنمو على الصخور العارية..............................................

	6  تنقلُ الماءَ و الأملاحَ المعدنية من التربةِ إلى الجذرِ...............................................

ثالثاً: أجب بكلمة )صح( للعبارة الصحيحة و عبارة )غلط( للعبارة المغلوط فيها:

	1 البرعم الإبطي يوجد في إبط الورقة ويقوم بحمل قرص الورقة.  .

	2  يعد الفوناريا نبات لا زهري وعائي ..

	3 ينتج عن عملية تنفس النبات غاز ثنائي أكسيد الكربون ..

	4 تنقل الأوعية اللحائية النسغ الناقص..
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خامساً: أكمل المخطّط الآتي بالمفهوم العلميّ المناسب:

رابعاً: أكمل المقارنة ضمن الجداول الآتية بالكلمات المناسبة: 

المسامات المائيةّالمساماتوجه المقارنة

ً مفتوحةٌ دائما

مكان الوجود في الورقة	

بشكلِ بخار

الوظيفةالتركيب

الأوبار الماصّة

نقل النسغ الناقص إلى الساق، ونقل الغذاء الجاهز 	
من الساق للجذر.

منطقة الاستطالة

نباتات وعائيةّنباتات .....................

..................................الفوناريا

 نباتات لا بذريةّنباتات ................................

المملكة النباتية

مغلفات البذور .....................

.....................

.....................

..................... .....................

أحاديات الفلقة
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مشروع الفصل الدراسي الأول

زراعة نبات طبيّ ونبات زينة.  عنوانُ المشروع : 

أهدافُ المشروع 
•	 ــة  ــات الطبيّ ــا بعــض النبات ــش فيه ــي تعي ــات والظــروف الت ــدُ البيئ تحدي

ــات.  ــذه النبات ــة أســماء ه ــةِ ومعرف ــاتِ الزين ونبات

المهاراتُ التي ينميهّا 
المشروعَ

•	 معرفةُ أسماءِ النباتاتِ. 
•	 يبني المتعلمّ رأيهُّ في هذه النباتات وفوائدهَا على الإنسان والبيئة.
•	 ينمّــي المتعلـّـم الاتجــاه الإيجابــيَّ حــولَ الاهتمــامِ بالنباتــات وطــرق 

زراعتهــا ومجــال الاســتفادة منهــا.
•	 تنميةُ روحَ العملِ الجماعيّ والرقي بالتذوقِ الجماليِّ للنبات .
•	 البحثُ في مصادر التعلمّ المختلفةِ الإلكترونيةّ والورقيةّ.

الإعدادُ والتخطّيطُ للمشروع

تحديدُ مستلزماتِ 
المشروع

للمتعلمّين حريةُ الاختيار من أدوات متاحةٍ لهم 
) أصيص – تربةٌ مناسبة – نباتُ طبيٌّ – نبات زينة (

توزيعُ المهامِّ ضمنَ 
المجموعة

يختارُ كلّ طالب نوعاً من النباتاتِ الطبيةّ وآخرَ من نباتاتِ الزينة.

وضعُ المخطّط التنفيذيّ للمشروعِ

 مراحل تنفيذُ المشروعِ 

•	 تحديــدُ المتعلمّيــن الراغبيــن بالاشــتراكِ بالمشــروع ِ وتوزيعهُــم فــي 
مجموعــاتٍ. 

•	 البحثُ عن النباتات المختارةِ والتي تتوافر في بيئة الطالب المحليةّ.

•	 تحديــدُ الظــروفِ المناســبةِ ) تربــة – ضــوء – مــاء ومــواد غذائيــة 
ــات. ــكلِّ نب ــا ل ــب توافره ــي يج ــةِ ( والت ــى الترب ــاف إل تض

•	 يختــارُ كل طالــبٍ مــن بيئــةِ النبــات الــذي يرغــبُ ويزرعُــه فــي أصيــصٍ 
ه ويعتنــي بــه باســتمرار. بمنزلــه ويراقــبُ نمــوَّ

•	 فــي نهايــة الفصــلِ يحضــرُ كلُّ طالــبٍ النبــات مزروعــاً بالأصيــص مــع 
ورقــة ملصقــة عليــه مــدون فيهــا اســم النبــات ،فائدتــه الطبيـّـة ،والبيئيـّـة، 

ه. والظــروف المناســبة لنمــوِّ
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الوحدة الرابعةالوحدة الرابعة
اللافقاريات والفقارياتاللافقاريات والفقاريات

أوّلًا - حياة أوّلًا - حياة اللافقارياتاللافقاريات

الدرس الأوّل:شعبة الاسفنجيات )المساميات(شعبة الاسفنجيات )المساميات(
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات	-

1 أذكر البيئةَ التي يعيشُ فيها الإسفنجُ.	.

2 أرسم بنيةَ جدارِ الإسفنجِ البسيط.	.

3 أستنتج الوظائفَ الحيويةّ لدى الإسفنجياّتِ.	.

الدرس الثالث:شعبة الديدانشعبة الديدان
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-

1 أستنتج الفرق بين الديدان الحرة والديدان الطفيلية.	.

2 أميز بين الدودة الشريطية العزلاء ودودة الأسكاريس.	.

3 أستنتج فوائد وأضرار الديدان.	.

الدرس الخامس:الوظائف الحيوية  الوظائف الحيوية  
                         لدى الحشرات                         لدى الحشرات

يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-

1 أصنف الحشرات تبعاً لنمط الأجزاء الفمويةّ لديها.	.

2 أشرح بعضُ الوظائف الحيويةّ لدى الحشرات.	.

3 أميز أنماط التطور: الكامل والناقص وعديمة التطوّر 	.

لدى الحشرات.

الدرس السابع:شعبة الرخويات
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-

1 أذكر الصفات العامّة للرخوياّت وتصنيفها.	.

2 أستنتج البيئةَ التي يعيش فيها الحلزون.	.

3 أذكر أقسام جسم الحلزون.	.

4 أستنتج الوظائف الحيويةّ عند الحلزون .	.

5 أشرح دور الرخويات في البيئة.	.

الدرس الثاني:شعبة معائيات الجوف شعبة معائيات الجوف 
                      )اللّسعات(                      )اللّسعات(

يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-
1 أحدد بيئة معائيات الجوف	.
2 أذكر الصفات العامة لمعائيات الجوف	.
3 أصف أقسامَ الشكل الخارجيّ لهيدريةِّ الماءِ العذبِ .	.
4 أرسم بنيةَ جدارِ الجسمِ عندَ الهيدريةّ .	.
5 أستنتج الوظائف الحيويةّ لدى هيدرية الماء العذب	.

الدرس الرابع:شعبة مفصليات الأرجلشعبة مفصليات الأرجل
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض 	-

اللافقاريات.

1 أقارن بين أربع مجموعات من مفصلياّت الأرجل.	.

2 أصنف مفصليات الأرجل من حيث صفاتها.	.

الدرس السادس:دور الحشرات في البيئة
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-

1 أستنج أهميّة مفصليات الأرجل في البيئة.	.

2 أشرح أهميّة المكافحة الحيويةّ في البيئة.	.

الدرس الثامن:شعبة شوكيات الجلد
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض اللافقاريات.	-

1 أذكر الصفات المشتركة لجميع أفراد شعبة شوكيات الجلد .	.

2 أصنف شوكياّت الجلد .	.

3 أجري دراسة على قنفذ البحر .	.

4 أستنتج دورَ شوكيّات الجلدِ في البيئة .	.

5 أقترح طريقة في استثمار بعضِ خصائصِ شوكيّات الجلدِ في 	.

بعضِ الصناعاتِ .
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شعبة الإسفنجيّات ) المساميّات( 1

أذكر البيئةَ التي يعيشُ فيها الإسفنجُ.�	

أرسم بنيةَ جدارِ الإسفنجِ البسيط.�	

أستنتج الوظائفَ الحيويةّ لدى الإسفنجياّتِ.�	

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

الثقوبُ الشهيقيةُّ�	
 الفتحةُ الزفيريةُ�	
 الخلايا الأميبيةُ�	
 الخلايا المطوّقةُ�	
 التبرعمُ�	
 التجزؤُ والتجديدُ�	
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بيئةُ الأسفنج:

بيئة المياه العذبة

بيئة المياه البحرية

•	 تعيش الإسفنجيات في البحار، ولها ألوان زاهية، وتوجد أنواع قليلة منها تعيش في المياه العذبة 

لونها أخضر، وتتثبت الإسفنجيات على الصخور أو النباتات المائية .

بنيةُ جدارِ الإسفنج :

•	 يتألف جدار الأسفنج من :

	1 طبقة خلوية خارجية )سطحية( : تحيط بالجسم من الخارج ..

	2 طبقة خلوية داخلية : تحوي على خلايا مطوقة )لكل خلية منها سوط وطوق( ..

	3 مادة متوسطة هلامية : توجد بين الطبقتين الخارجية والداخلية، تحتوي على أشواك كلسية أو سيليسية .
أو غروية، وعلى خلايا أميبية )غذائية( .                

مقطع في جدار الإسفنج
الإسفنج البسيط



80

تغذية الإسفنج:

تنفس الإسفنج:
يدخلُ الماءِ إلى جسمِ الإسفنج من الثقوب الشهيقية حاملاً 

معه غاز الأكسجين والغذاء، و يخرجُ من الفتحة الزفيرية 
العليا حاملاً معه غاز ثنائي أكسيد الكربون والفضلات.

الإسفنج: كائنٌ حيٌّ يحتاجُ للغذاءِ لكنه لا يستطيع الحركة 
حيث تتم التغذية كما يأتي:

•	 هناكَ موادٌ عضويةٌ وأحياءٌ دقيقةٌ تدخلُ مع الماء إلى جسم الإسفنج وتشّكلُ مصدراً غذائياً له، وتوجد 

في الطبقة الداخليةّ خلايا تساعدُ على التهام هذه الموادّ وهضمها، تسمّى هذه الخلايا المطوقة.

•	 توجدُ الخلايا الغذائيةُّ )الأميبيةُّ( في الطبقةِ الهلامية، وهي تنقلُ الغذاءَ من الخلايا المطوقة إلى 

الخلايا الخارجيةّ.

•	 تخرجُ الفضلاتُ مع الماءِ الخارجِ من جسمِ الإسفنجِ من الفتحة الزفيرية العليا.
تكاثر الإسفنج:

يتكاثرُ الإسفنج تكاثراً لا جنسّياً  في الظروف المناسبة عن طريق )البرعمة( و )التجزّؤ والتجديد( ويتكاثرُ 
تكاثراً جنسّياً في الظروف غير المناسبةِ بالبيوضِ الملقحّةِ. 
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فوائدُ الإسفنجيّات:
	1 تفــرزُ بعــض الإســفنجياّت مــواداًّ كيميائيّــةً تقــاومُ الفيروســات و الجراثيــم ويســتفاد منهــا فــي إنتــاج .

المضــاداّت الحيويّــة ،كمــا أنّ بعضهــا ينتــجُ مــواداًّ فعاّلــة ضــد مــرض الســرطان.
	2 تستخدمُ بعضُ الإسفنجيات ذاتِ الأشكالِ الجميلةِ والألوانِ الزاهيةِ للزينةِ..
	3 تستخدم ُبعضُ أنواعِ الإسفنجِ في التنظيف وكانت تستخدم سابقاً في الاستحمام..

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: لماذا صُنّفت الإسفنجيّاتُ مع الحيواناتِ بالرغمِّ أنّها ثابتةٌ لا تتحرّك؟�	

ثانياً: عندما تصبحُ المياهُ باردةً.. كيف يتكاثرُ الإسفنجُ ؟�	

ثالثاً: أضعُ المسمّياتِ الصحيحةِ بجانبِ الأرقامِ الآتيةِ:�	

-1

-2

-3

-4

-5
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شعبة معائيات الجوف)اللاسعات( 2

أحدد بيئة معائيات الجوف�	
أذكر الصفات العامة لمعائيات الجوف.�	
أصف أقســامَ الشــكل الخارجيّ لهيدريـّـةِ الماءِ �	

العذبِ .
أرسم بنيةَ جدارِ الجسمِ عندَ الهيدريةّ .�	
أســتنتج الوظائــف الحيويةّ لــدى هيدرية الماء �	

العذب.

المفاهيم الأساسيّة سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

جوف معوي �	
 خلايا لاسعة �	
 مجسات �	
  قرصٌ قاعدي �	
  خليةٌّ بينيةٌّ �	
 خليةٌّ مغذية �	
  شبكةٌ عصبيةٌّ �	
 خليةٌّ حسيةٌّ �	
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البيئةُ التي تعيشُ فيها معائيّات الجوفِ : 

- تعيــشُ جميــعُ هــذه الحيوانــاتِ فــي بيئــة الميــاه المالحــة مثــل البحــار والمحيطــات، وعــددٌ قليــلٌ منهــا مثــل 
بعــض أنــواع الهيــدرا تعيــش فــي الميــاه العذبــة .

الصفاتُ العامّةُ لمعائيّاتِ الجوف : 

اقحوان البحر

هيدرية الماء العذب

قنديل البحر

اقحوان البحر

المرجان

قنديل البحر

جوف معوي

فتحة تمثل الفم 

والشرج
مجسات محيطة بالفم

فتحة تمثل الفم والشرج

مجسات محيطة بالفممجسات محيطة بالفم
فتحة تمثل الفم 

والشرج

جميع معائيات الجوف تشترك بالبنى الآتية :�	
مجسات تحيط بفتحة تمثل الفم والشرج معاً التي تتصل مع جوف معوي والذي يتم بداخله هضم الغذاء .

تصنيفُ معائيّاتِ الجوفِ : 
صف الزهريات : مثالها )المرجان – أقحوان البحر( .

صف الهيدريات : مثالها )هيدرية الماء العذب( .
صف الفنجانيات : مثالها )قنديل البحر( .

المرجان

هيدرية الماء العذب
أقحوان البحر

قنديل البحر
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الشكل الخارجي للهيدريةجزء من مكونات جدار جسم الهيدرية

هيدرية المياه العذبة

الشكلُ الخارجي وبنيةُ جدار جسم الهيدريّة : 

• البيئة: المياهُ العذبةُ متثبتةً على السطوحِ وعلى سوق وأسفل أوراق النباتات المائيةّ .	
• الطول: من 4 - 15 مم.	
• الشكل العام : أسطوانيّ.	

مكونات الشكل الخارجي: 

• القسمُ العلويُّ يتألفُ من: الفم والمجسات.	
• القسمُ السفليُّ يتألفُ من : القدمِ التي تستندُ على القرص القاعدي.	

مكوّناتُ جدارِ الجسم يتألف من:

• الطبقةُ الخارجيةّ:  	
1 - خلايا لاسعة.  2 - خلايا عضلية ظهارية.  3 - خلايا بينية. 4 - خلايا عصبية. 5 - ألياف عضليةّ.

6 - خلايا حسيةّ .
• الهلامةُ المتوسطةُ : مادةٌّ هلاميةٌّ تربط الطبقتين ببعضهما. 	
• الطبقةُ الداخليةّ : 	

1 - خلايا غدية . 2 - خلايا عضلية مغذية لها سياط . 3 - خلايا بينية.  4 - خلايا عصبية. 5 - أليافٌ 
عضليةّ. 6 - خلايا حسيةّ .
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الوظائف الحيوية:
الحس:

• تمتلك الطبقتين الخارجية والداخلية في جدار جسم الهيدرية خلايا حسية وشبكة عصبية تنقل الأوامر 	
لمسه. عند  الجسم  انكماش  الى  يؤدي  مما  فتتقلص  تستجيب  التي  العضلية  الألياف  الى  الحركية 

نقل: الحركةُ والتُّ

• تنتقل الهيدرية بعدة طرق هي : الانقلاب - الزحف - السباحة.	

التغذية:

• الهيدرية حيوانٌ مفترسٌ بامتيازِ تتغذى على العوالقَ الحيوانيةّ مثلَ برغوث الماء حيثُ تقومُ بشلِّ 	
الفريسة بوساطة المجسّات التي تغزر فيها الخلايا اللاسعة، ثمّ تقوم بتوجيه الفريسة نحو الفم الذي 

ينفتح، وتدُخِل الفريسة إلى الجوف المعويّ لتبدأ عملية الهضم.

الهضم و الإطراح:

• يتم الهضم عند هيدرية الماء العذب وفق المراحل المبينة بالشكل الآتي :	
بينما تتخّلصُ الهيدريةّ من الفضلات التي لم تهضمْ في الجوف المعويّ عن طريق فتحة الفم التي تمثلّ 

الفم والشرج معاً.

التنفس والنقل والدوران :

• لا تمتلك الهيدريةّ جهاز تنفُّس ولا جهاز نقل لكي ينقل الغازات من خلايا الجسم وإليها فهي تستطيع 	
التبادل الغازيّ عبر كامل سطح الجسم. 

التكاثر :

•  يتكاثر هيدرية الماء العذب بطريقتين :	
1 – تكاثر جنسي :

نطفة + بويضة: تعطي بيضة ملقحة، والتي تنمو لتعطي هيدرية جديدة .
2 – تكاثر لا جنسي، يتم بطريقتين :

     أ – التبرعم: تنقسم خلية بينية في جدار الجسم باستمرار وتنمو معطية برعم صغير والذي ينمو 
بدوره ليعطي هيدرية جديدة . 

   ب – التجدد: عند تقطع الهيدرية الأم الى عدة قطع، فإن  كل قطعة منها تنمو على حدة لتعطي هيدرية 
جديدة .
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أولًا: أملُأ الجدولَ بما يناسبه من الكلمات: �	

الإسفنجياّتُ معائياّتُ الجوفِ 
  عددُ طبقات جدار الجسم

  مكانُ دخولِ الغذاءِ

  مكان ُخروجِ الفضلاتِ 

ثانياً: أعطي تفسيراً علميّاً لكل ممّا يأتي :�	

	1 لا تستطيعُ الأسماك مقاومةَ قنديل البحر  ..

	2 سمّيت معائياّتُ الجوف بهذا الاسمِ . .

	3 تستطيع الهيدريةّ التنفسّ رغم أنَّها لا تمتلك جهاز تنفسّ ..

	4 الهيدريةّ حيوان خنثى ..
ثالثاً: ما المسؤولُ عن كلٍّ ممّا يأتي :�	

	1 إفرازُ الأنظيمات الهاضمة ..................
	2 تنبيه الشبكة العصبيةّ .................
	3 إتمام عملية الهضم بشكل كامل ...............
	4 انكماش الهيدريةّ ...............

تكاثر لا جنس

خنثىتكاثر لا جنسي

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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شعبة الديدان 3

أستنتج الفرق بين الديدان الحرة والطفيلية. �	
أميـّـز بيــن الــدودة الشــريطية العــزلاء ودودة �	

الأسكاريس.
أستنتج فوائد وأضرار الديدان.�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

المفاهيم الأساسيّة

ديدان طفيلية     �	
خنثى �	
حلقات فتية  �	
محاجم �	
وعاء دموي ظهري  �	
كلى ابتدائية.�	

 ديدان حرة�	

 وعاء دموي بطني�	

منفصلة الجنس�	
حلقات ناضجة�	
السرج�	
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تنتشر الديدان في بيئات مختلفة، منها ما يعيش حياة طفيلية، ومنها ما يعيش حراً .�	

أولًا – الديدان الطفيلية:
تضم عدة شعب منها: �	

	1 شعبةُ الديدانِ المنبسطة: مثال عنها ) الدودة الشريطيةّ العزلاء( ..
	2 شعبة الديدان الأسطوانية )الحبلية(: مثال عنها )دودة الأسكاريس( ..

يوضح  الجدول الآتي بعض الفروق الأساسية بين مثالين عن شعب الديدان المنبسطة والأسطوانية:�	

شعبة الديداب الأسطوانية )الحبلية(شعبة الديدان المنبسطة وجه المقارنة

  

دودة الأسكاريسالدودة الشريطية العزلاءالمثال

الشكل الخارجي
جسمها شريطي مقسم إلى حلقات تسمى 
الحلقات القريبة من الرأس بالفتيةّ 

والبعيدة عنه بالناضجة.

 جسمها حبلي دقيق الطرفين غير مقسم 
إلى حلقات.

صغير يحوي )4( محاجم ولا يوجد فمالرأس
ليس لها رأس بل تمتلك فم في مقدمة 

الجسم يحيط به )3( شفاه

المعي الدقيق في جسم الإنسانالمعي الدقيق في جسم الإنسانمكان التطفل

منفصلة الجنسخنثىالجنس
------الأبقارالمضيف

طرق العدوى
تناول لحم الأبقار النيئة أو غير المطهوّة 

جيداً
تناول الخضار الملوثة - شرب المياه 
الملوثة - وعن طريق الذباب
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ثانياً - الديدان الحرة:
الحلقية، �	 ــديــدان  ال شعبة  أنواعها  أهــم 

وسنأخذ مثالًا عنها دودة الأرض.
• تعيش دودة الأرض في التربة الرطبة 	

وتحفر أنفاقاً فيها .
• جسمها أسطواني مقسم الى حلقات .	
• لونها بني والوجه الظهري أقتم من 	

البطني .
• يوجد في الربع الأمامي من جسم الدودة 	

حلقات منتفخة تدعى السرج تفرز مادّة 
مخاطيةّ تشكّل شرنقة تحيط بالبيوض 

الملقحّة.

السرج

الوجه الظهري لدودة الأرض

الفم

الشرج

الوظائف الحيوية:
الحس والحركة:

تتحرّك دودة الأرض زحفاً على سطح التربة ويساعدُها على 
ذلك تقلصّ عضلات الجسم بالإضافة الى وجود أربعة أشفاع من 

الأشواك الكيتينية )الأهلاب( توجد على الوجه البطني .

التغذية :
تتغذىّ دودة الأرض بالأوراق النباتية المتحللّة والديدان الصغيرة 
ويرقات الحشرات وتبتلعُ الطين لاستخلاص الموادِّ العضويةّ منه.

• ينتقل الغذاء في دودة الأرض عبر جهاز الهضم الى بقية أجزاء 	
جسمها وفق الترتيب الآتي :

دودةِ  عنــدَ  الهضــمِ  جهــازُ 
الأرض

الشرجالمعيالقانصةالحويصلةالمريءالبلعومالفم
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التنفس:
•  لا تملك دودة الأرض جهاز تنفس، حيث تتنفس 

ضت الدودة  عن طريق جلدها الرطب، وإذا تعرَّ
للجفاف فإنهّا تموت.

•  إن جلد الدودة غنيٌّ بالشعيرات الدمويةّ فينتقل 
غاز الأكسجين من الوسط الخارجيِّ إلى الدم 

وينتقل غاز ثنائي أكسيد الكربون من الدم إلى 
الوسط الخارجيّ .

النقل:

جهاز الدوران عند دودة الأرض مغلق .

جهاز النقل لدودة الأرض

الإطراح:
• يتم التخلص من الفضلات في جسم دودة 	

الأرض عن طريق كلى ابتدائية )أنابيب 
كلوية( يوجد منها شفع في كل حلقة عدا 

الحلقات الثلاث الأولى والحلقة الأخيرة.

تمتــدُ الكليــة الابتدائيــة فــي حلقتيــن: تبــدأ بقمــع مهــدب 
ينفتــح علــى الجــوف العــام للحلقــة التــي قبلهــا.
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التكاثر:
دودةُ الأرض خنثى حيث تمتلك جهازي 
تكاثر ذكري وأنثوي معاً في نفس الفرد.

أهمية دودة الأرض في البيئة:
	1 تسهم دودة الأرض في زيادة سماكة التربة السطحيةّ..
	2 بالمواد العضويةّ يزيد من خصوبة . تطرح دودة الأرض برازاً طينياًّ غنياًّ 

التربة.
	3 تشكل غذاءً لبعض الحيوانات .

كالطيور ولذلك فإن لها أهمية 
كبيرة في السلسلة الغذائية. 

بعض الأضرار التي تصيب جسم الإنسان نتيجةَ الإصابة بالديدان الطفيلية : 
	1 الإصابة باضطرابات هضمية مثل: الإسهال والإمساك وفقدان الشهية للطعام ..
	2 الإصابة بفقر الدم ..
	3 ارتفاعٌ في درجة الحرارة وظهور طفحٍ جلديٍ ..

بعض الحلول المقترحة للوقاية من الإصابة بالديدان الطفيلية:

	1 عدم تناول اللحوم النيئة أو غير المطهوة جيداً أو تناول الأغذية الملوثة ببيوض الديدان الطفيلية..
	2 غسل الأيدي جيداً بعد استخدام المرحاض وتلوث الأيدي بالبيوض..
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

الديدان

الديدان المنبسطة

الشـــريطية  الـــدودة 
العـــزلاء

.....................

..........................................

دماء الحيوانات

دودة الأرض

...................العلق

الديدان الاسطوانية...................

منهامنها

منها

تضمُّ

وتنتقل إلى 

الإنسان 

وتعيش في:بتناول:

وتتغذى بـ:

ثانياً: أكتبُ المفهوم العلميَّ الموافق لكلٍّ من العبارات الآتية:�	
أ- منطقة  تفرز مادة مخاطيةّ تحيط بالبيوض الملقحّة التي تضعها دودة الأرض وتتألفّ من بضع 

حلقات منتفخة.
ب- أنابيبُ كلويةّ تخلصّ دودة الأرض من الفضلات.

رابعاً:  أكملُ خريطة المفاهيم الآتية:�	

ثالثاً: أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ لإكمالِ العبارة:�	
أ- تصُنَّفُ دودة العلق من الديدان :  )المنبسطة – الحبليةّ – الحلقيةّ – الشريطيةّ(.

ب- تتنفَّسُ دودة الأرض عن طريق:)الرئتين ــ الجلد ــ الغلاصم ــ القصبات(.

ج- يحوي جسم دودة الأرض طوقاً عصبياًّ حول:)الفم ــ السرج ــ البلعوم ــ الحويصلة(.

أولًا : أقارنُ بين الدودة الشريطيّة العزلاء ودودة الأسكاريس من حيث: �	

دودة الأسكاريس الدودة الشريطية العزلاء 
  الشكل الخارجي

  الرأس

  الجنس
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شعبة مفصليات الأرجل 4

أقــارن بيــن أربــع مجموعــات مــن مفصلياّت �	
الأرجل.

أصنف مفصليات الأرجل من حيث صفاتها.�	

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

مفصلياّتُ الأرجل�	
القشرياّت�	
العنكبوتياّت�	
كثيراتُ الأرجل�	
الكيتين�	
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تنتشر مفصليات الأرجل في بيئات مختلفة، تمثّلُ أكثر من 80 % من أنواع الكائنات الحية المعروفة، �	
ة قطع متمفصلة تسمّى أرجل مفصليّة. وتتميز بوجود أرجل مؤلفّة من عدَّ

تصنيف مفصليات الأرجل:
أنظر بتمعن إلى صور الحيوانات المختلفة الآتية، وأضعُ اسم الحيوان في المجموعة التي تناسبه في الجدول الآتي:

وا إليّ في صفِّ  انضمُّ
الحشرات

                               class  Insecta 
أو سداسياّت الأرجل  

نحن ننتشر في كلِّ 
البيئات.

نحن صفّ العنكبوتياّت 
 class Arachnida
غالباً ما نعيش على 
اليابسة  بعض الناس 
يصنفنا مع الحشرات 
وهذا غلط، ونحن من 

الحيوانات اللاحمة.

نحن صفّ القشرياّت 
 class Crustaceans

ونضم مجموعات 
عدة أهمها عشارياّت 
الأرجل من صف 

لينات القصعة 
)القشريات(  

ونعيش في الماء.

أهلاً بكم في صفوف 
كثيرات الأرجل نحن 
نعيش على اليابسة ، 
مثل صف خطافياّت 
 Chilopodaالأرجل
وصفِّ مضاعفات 

Diplopoda الأرجل

..........................

..........................
........................
........................

........................

........................
.........................
.........................

غطاء الجسم:
• يغطي جسم الحشرات قشرة كيتينة يدخلُ في تركيبها الكيتينُ والكلسُ.	

أقسام الجسم:
• يتألفُّ جسم الحشرات من رأس 	

وصدر وبطن .
• أمّا القشرياّت والعنكبوتيات فيتألفُّ 	

جسمُها من رأس صدريٍّ وبطنٍ.
• أما كثيراتُ الأرجل فجسمها مؤلفّ 	

من رأس وجذع طويل.
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التنفس:
• تختلفُ أنماط التنفس لدى 	

مفصليات الأرجل فمعظمها يتنفسُّ 
بالقصبات، لكنَّ العنكبوتيات لديها 

بالإضافة للقصبات رئات كتبية 
أما القشرياّت فتتنفسُّ بوساطةِ 

الغلاصم.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أكتبُ المفهومَ العلمي الموافق لكلٍّ من العبارات الآتية:�	

أ- حيوانات لديها أرجل مفصليةّ وتمثل 80 % من الكائنات الحيةّ المعروفة.

ب- طريقة تتنفس بها معظم مفصلياّت الأرجل ما عدا القشرياّت.

ج- مادةٌّ تدخل بتركيب القشرة التي تغطّي الجسم في الحشرة كما تدخلُ بتركيب الشعر والأظافر.

ثانياً: أقارنُ بين الحشرات والعنكبوتيات من حيثُ: أقسام الجسم ـ عدد الأرجل المفصليةّ ـ التنفّسُ .�	
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الوظائف الحيويّة

 لدى الحشرات
5

أصنــفُ الحشــرات تبعاً لنمط الأجــزاء الفمويةّ �	
لديها 

أشرح بعضُ الوظائف الحيويةّ لدى الحشرات�	
أميـّـز أنماط التطور: الكامــل والناقص وعديمة �	

التطوّر لدى الحشرات

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

جهاز دوران مفتوح �	
أنابيب مالبيكي �	
الانسلاخ�	
تطور كامل�	
تطور ناقص�	
عديمة التطور�	
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الحس والحركة:

تتحرّك الحشرات بوساطة :�	
• الأرجل المفصليةّ مثل )النمل( .	
• بعضها لديه شفعان من الأجنحةُ للطيران مثل )النحلة – الجرادة - الفراشة( .		
• أمّا أعضاء الحسِّ فهي قرون الاستشعار والعيون المركّبة والعيون البسيطة والمستقبلات الذوقيةّ.	

جهازُ التنفسِّ القصبيّ

التنفس عند الحشرات:
جهاز  بوساطة  الحشراتُ  تتنفسُّ 
غاز  يدخل  حيث  قصبيّ،  تنفسّ 
فتحات  عبر  الجسم  الى  الأكسجين 
ثنائي  غاز  منها  ويخرج  تنفسية 
أكسيد الكربون إلى الوسط الخارجي.
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التغذية عند الحشرات: 
أصل كل عبارة بخط بما يناسبها من الصور الآتية :�	

لــديَّ أجــزاء فمويـّـة ثاقبــة ماصّــة فأنــا أثقــب الجلــد 
وأمتــصُّ الــدمَ .. فمََــنْ أنــا؟

ــا أتغــذىّ علــى الرحيــق  ــة ماصّــة فأن لــديَّ أجــزاء فمويّ
ــنْ أنــا؟ ..فمََ

تفتيــت  أســتطيع  فأنــا  قارضــة  فمويـّـة  أجــزاء  لــديَّ 
أنــا؟ الأغذية..فمََــنْ  أنــواع  مختلــف 

لـــديَّ أجـــزاء فمويـّــة قارضـــة لاعقـــة فأنـــا أمتـــصُّ 
الرحيـــق وأمضـــغ حبـّــات الطلع..فمََـــنْ أنـــا؟

لــديَّ أجــزاء فمويـّـة راشــفة )إســفنجيةّ( تمتــصُّ الغــذاء 
بعــد أن أفــرز اللعــاب لإذابتــه.. فمََــنْ أنــا؟

الفراشة

البعوضة

الذبابة

النحلة
النملة
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يتكون جهاز الهضم عند الحشرات مما يأتي :�	
                            فم – مري – حويصلة – قانصة – معي – فتحة الشرج .

الاطراح عند الحشرات:
• تقومُ أنابيب مالبيكي بدور جهازِ الاطراح 	

لتخليصِ جسم الحشرات من الفضلات 
النتروجينية .

• كما أنّ عمليةّ الانسلاخ في الحشرات وسيلة 	
للتخلصّ من أجزاء من هذه الفضلات .

شريان قصير

قلــب 

أنبوبــــــي
فتحات 

جانبية

الرأس

جهاز الدوران

قشرتها  لاستبدال  الحشرات  بها  تقوم  :عمليةّ  الانسلاخ 
الكيتينية وتقوم ببناء قشرة جديدة في أثناء النموِّ لأن الكيتين 

مادّة غيرُ حيةّ لا تنمو مع نمو الحشرة.

الدوران عند الحشرات :
للحشرات جهاز دوران مفتوح ليس به أوعية دمويةّ مغلقة ينتقل فيها 

الدم فيما عدا شريان قصير يتصّلُ بالقلب.
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التكاثر عند الحشرات:
الحشرات حيوانات منفصلة الجنس وبعد الإلقاح 

تضع البيوض الملقّحة.

يوجدُ ثلاثة أنماط لدى الحشرات تمرُّ بها في �	
أثناء دورات حياتها وتضمّ:

	1 التطوّر الكامل أو التاّم: كما في الفراشة..
حيث تمر الفراشة بالمراحل الآتية:

حشرة كاملةعذراءيرقةبيضة

بيضة ملقحّة

حوريةّ

انسلاخ

حشرة بالغة

	2 التطور الناّقص: كما في الجرادة..
حيث تمر الجرادة بالمراحل الآتية:

حشرة كاملةبعد عدة انسلاخاتحوريةّبيضة

	3 حشرات عديمة التطوّر: كما في حشرة السمك الفضي. .
حيث تخرج الحشرة من البيضة مشابهةً لأبويها فيما عدا 

صغر حجمها وعدم اكتمال نموّ أجهزتها التناسليةّ.
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أكتبُ المفهوم العلمي الموافق لكلٍّ من العبارات الآتية :�	

         أ( عمليةٌّ تقوم بها الحشرات لاستبدال قشرتها الكيتينيةّ بقشرة جديدة في أثناء النمو عند الحشرات.

        ب( تحوّلٌ تمرّ به الحشرة بسلسلة من التغيرات ومن مراحله اليرقة.

       ج ( تحوّلٌ تمرّ به الحشرة بسلسلة من التغيرات ومن مراحله الحوريةّ.

ح الغلط في العبارات الآتية :�	 ثانياً: أصحِّ

•	 الإطراحُ في الحشرات يحدث بوساطة الكليتين .

•	 يتنفسُّ الجراد بوساطة الرئات.

•	 يحتوي جهاز الدوران عند الحشرات على أوعية دمويةّ مغلقة ينتقلُ فيها الدم .

ثالثاً: أكملُ المخطّط الآتي: يبدأُ جهاز الهضم عند الجرادة بـ :�	

وينتهي  بالشرج..........القانصة.....................الفم
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دور الحشرات في البيئة 6

أستنتج أهميةّ مفصليات الأرجل في البيئة.�	
أشرح أهميةّ المكافحة الحيويةّ في البيئة.�	

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

المكافحةُ الحيويةّ�	
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أهمية الحشرات في البيئة:
	1 بالبروتين . غني  غــذائــي  مصدر 

والأملاح المعدنية والفيتامينات.

	2 لها دور مهم في السلسلة الغذائية..

	3 أهمية . الحشرات  أنـــواع  لبعض 
 – النحل  من  )العسل  اقتصادية: 

الحرير من فراشة الحرير(.

	4 بعض الأنواع لها دور في المكافحة .
القضاء  في  تستخدم  الحيوية حيث 

على بعض الحيوانات الضارّة.

	5 إلى . ــرة  زه مــن  الحشرات  تنتقل 
أخرى فتسهم في تأبير الأزهار.
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أهم الأضرار التي تسببها الحشرات:
	1 مثال: . الأمــراض،  بنقل  تقوم  الحشرات  أنــواع  بعض 

الملاريا  مرض  بنقل  الخبيث  البعوض  أنثى  )تقوم 
للإنسان(.

	2 تسبب بعض الحشرات أضرار كبيرة جداً للإنسان من .
خلال إتلافها للمحاصيل الزراعية، مثال )الجراد(.

	3 سامة . بلدغات  ــل  الأرج مفصلياّت  بعض  تتسبَّبُ 
للإنسان، مثال )الحريش العاض -  العقارب -  بعض 

العناكب( .

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
أولًا: ما الذي يساعد الحشرات على انتشارها الواسع في الطبيعة ؟�	

ثانياً: أصحح الغلط في العبارات الآتية :�	

أ - يسببّ العقرب إتلاف المحاصيل الزّراعيةّ.

ب - لا تدخل الحشرات في السلسلة الغذائيةّ.

ج - تنقل أنثى البعوض العاديّ مرض الملاريا للإنسان.

ثالثاً: أذكر ثلاث فوائد للحشرات.�	
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7

أذكرالصفات العامّة للرخوياّت.�	
أستنتج البيئةَ التي يعيش فيها الحلزون.�	
أذكر أقسام جسم الحلزون.�	
أستنتج الوظائف الحيويةّ عند الحلزون .�	
أشرح دور الرخويات في البيئة.�	

المفاهيم الأساسيّة

المعطف�	
المجس�	
القدمُ العضليةّ�	
اللسانُ المبرديّ�	
جهازُ الدوران المفتوح�	

شعبةُ الرخويّات

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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صفاتُ الرخويات :
	1 تعيش في بيئات متعددّة مثل أعماق البحار أو المحيطات أو البحيرات أو على اليابسة في تربة رطبة..
	2 أجسامُها رخوة ولها قوقعة داخليةّ أو خارجيةّ كلسيةّ مخطّطة وملوّنة..
	3 لها غلاف يسمّى المعطف..
	4 لها رأس ما عدا ذوات المصراعين..
	5 منفصلةُ الجنس غالباً..

	6 معظم الرخويات تمتلك جهازاً دورانياًّ مفتوحاً..

Helix  الحلزون
البيئة والشكل الخارجي: 

مشاهدته �	 يمكن  حيث  الغابات  في  الحلزون  يعيش 
تحت أوراق الأشجار الميتة، وتحت الحجارة وعلى 

جذوع الأشجار.

يتألف جسم الحلزون من:�	

	1 رأس : يتوضع فيه الفم ومجسان خلفيان ينتهيان .
بالعينين ومجسان أماميان لمسيان .

	2 القدم العضلية ..

	3 المعطف: المسؤول عن إفراز المواد اللازمة لتشكيل ونمو القوقعة .	.

	4 القوقعة: لها شكل مخروط التفافها حلزوني، تركيبها كلسي، لها ألوان مختلفة )رمادي – بني - ...( ..
يتغذىّ الحلزونُ على النباتات بوساطة فمه الذي يتكوّن من ثلاث شفاه ولسان مبرديّ عليه عدد كبير من 

الأسنان الكيتينية التي تساعد على قطع وتفتيت الأجزاء النباتية ليسهل تأثير العصارات الهاضمة.
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الوظائف الحيوية للحلزون:
الحس والحركة:

إنَّ الحلزون لديه مجسّان بصريان ومجسّان لمسيان 
تساعده في الحصول على غذائه كما أنهّ يختبئُ في 
قوقعته الكلسّية في حال شعوره بالخطر أو البرد أو 

الحرِّ ويغلقها بغطاء مخاطيٍّ كلسيّ ويتركُ خلفه أثراً 
مخاطياًّ لامعاً يساعده على الحركة زاحفاً بوساطة 

عضلات قدمه.

عقدة 
دماغية

النقل:	
القلب عند الحلزون يتألف من أذينة وبطين يوزع الدم 
إلى أنحاء الجسم عبر جهاز دمويّ مفتوح، والدم فيه 

لا لون له.

التنفس :
إنّ الحلزون يمكن أن يتنفسّ من خلال جلده الرطب أو من خلال رئته 

الوحيدة.

الإطراح :
يتكوّن جهاز البول من كلية وحالب ينتهي بفوهة 

إفراغيةّ وهو مهمّ لطرح الفضلات السائلة من الجسم 
ويتوضّع في الكتلة الحشوية.

جهاز الإطراح لدى الحلزون
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التكاثر :
إنَّ الحلزون خنثى ومع ذلك فإن الإلقاح الذاتيّ لا يحدث لأنّ النطاف تنضجُ قبل البيوض، لذلك يتبادلُ الفردان 

نطافهما ثمّ يفترقان . 

دورُ الرخويّاتِ في البيئةِ

 صدفة من المستحاثات 

الأخطبوط غذاء لبعض الشعوب

قوقعــة مخططــة ملونــة تســاعد علــى 
دراســة عمــر المســتحاثات 

 اللؤلؤ داخل المحار 



109

•	 بالاعتمــادِ علــى الصــور الســابقة أصــل بخــط العبــارات فــي العمــود الأوّل مــع مــا يناسُــبها فــي العمــود 
الثاني:

العمود الثانيالعمود الأول

	•1- الرخوياّت عنصرٌ مهمّ  ينتجُ اللؤلؤ
	•2- تتغذىّ الرخويات في السلسلة الغذائيةّ

	•3- يعُدَُّ حلزون الحقل والبزاق على الكثير من البقايا العضويةّ
ً 	•4- تشكّل الرخويات عنصراً مهمّا من آفات الحقول

	•5- الخطوط الموجودة على القوقعة لها دور في تتبّع التاريخ الجيولوجيّ
	•6- المحارُ   غذاءٌ لبعضِ الشعوب

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: اختارُ الإجابةَ الصحيحةَ في كلٍّ ممّا يأتي:�	
1- يمتلكُ فم الحلزون:     

       أ- شفتان            ب-  شفة واحدة          ج- ثلاث شفاه           د- أربع شفاه 
2- التنفسُّ لدى الحلزون: 

       أ- رئوي            ب- جلدي                 ج- غلصمي             د- رئوي وجلدي 
3- يتألفّ القلب لدى الحلزون من: 

      أ- أذين وبطين      ب- أذين وبطينين       ج- بطين وأذينين       د - أذينين وبطينين 
4- يعد جهاز الدوران لدى الحلزون من النمط:  

      أ- المفتوح            ب- المغلق                  ج- المغلق جزئياً         د- نصف مفتوح 
ثانياً: أملأ الجدول بما يناسبه : �	

مثالالرخويات 

ذوات المصراعين

بطنيات القدم

رأسيات الأرجل

ثالثاً: أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي : �	
أ- لا يحدثُ الإلقاح الذاتي لدى الحلزون.

ب- تعد الرخويات عنصراً مهماً في السلسلة الغذائيةّ. 
ج- يترك الحلزون خلفه أثراً فضياً في أثناء حركته.
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أذكــر الصفــات المشــتركة لجميــع أفراد شــعبة �	
شوكيات الجلد .

أصنف شوكياّت الجلد.�	
أجري دراسة قنفذ البحر.�	
أستنتج دورَ شوكياّت الجلدِ في البيئة.�	
أقتــرح طريقــة فــي اســتثمار بعــضِ خصائصِ �	

شوكياّت الجلدِ في بعضِ الصناعاتِ.

المفاهيم الأساسيّة

شوكياّتُ الجلد�	
الأقدامُ الأنبوبيةّ�	
التناظرُ الشعاعيّ�	
الجهاز الوعائي المائي�	

شعبةُ شوكيّات الجلدِ

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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الصفاتُ المشتركةُ التي تمّيزُ جميع أفراد شعبة شوكيّات الجلد:
أولاً - جميعها يغطي جسمها أشواك كلسية.

ثانياً - يمتد من كل من مركز الوجه الفمويُّ )الفم ( ومن مركز الوجه الشرجيّ )الشرج ( خمسة قطاعاتٍ 
متشابهةٍ أو أكثر وهذا ما يسمى بالتناظر الشعاعيّ.

زنبق البحر

خيار البحر

نجم البحر

قنفذ البحر

البحــــر  نجــــم 
أفعوانــي الذنــب

ثالثاً – جميعها تمتلك أقداماً أنبوبية، لها وظيفتان أساسيتان هما : التنقل والتنفس .

أقدام أنبوبيةّ
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رابعاً - تمتلك جميعها جهازاً يسمى بالجهاز الوعائي 
المائي الذي يفيدها في الحركة .

الجهاز الوعائي المائي

Sea urchin :قنفذ البحر
الشكل الخارجي لقنفذ البحر:
لقنفذ البحر هيكل خارجي كلسي يتألف من :

وجه علوي )شرجي( ، يحوي :�	

	1 من . محدد  غير  عدد  بها  يحيط  المنتصف  في  شرج  فتحة 
الصفائح .

	2 خمس لوحات تناسلية من ضمنها اللوحة المرجانية ، ويوجد .
على كل منها ثقب تناسلي ، وتتصل كل من هذه اللوحات مع 
الأشواك  يحوي  والذي  القنابية(  بين  )المنطقة  يسمى  قطاع 

واللواقط .

	3 خمس لوحات عينية وتتصل كل من هذه اللوحات مع قطاع يسمى )المنطقة القنابية( والذي يحوي .
ثقوباً تخرج منها الأقدام الأنبوبية .

وجه سفلي )فموي( يحوي:�	
• فتحة الفم وبداخله خمسة أسنان.	
• ويحيط بالفم عدد غير محدد من الصفائح.	
• يتميز قنفذ البحر كباقي أفراد شعبة شوكيات الجلد 	

بوجود جهاز فريد يسمى الجهازُ الوعائيُّ المائي  
والذي يميز شوكيات الجلد عن باقي الحيوانات 
في المملكة الحيوانية وهو عبارة عن مجموعة 

من القنوات المتصلة مع بعضها، يجري فيها الماء 
ليصل إلى الأقدام الأنبوبيةّ  ممّا يمكّنُّ الأقدام الأنبوبية من التمدد وبالتالي تحركها في اتجاهٍ معينٍ .
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الوظائف الحيوية:

الحس :
يتألف الجهاز العصبي لدى قنفذ البحر 

من :

	1 حلقة عصبية تحيط بالبلعوم ..

	2 أعصاب شعاعية ..

	3 اللواقط . من  كل  في  حسية  خلايا 
والأقدام الأنبوبية.

التنفس :
يتم التبادل الغازي مع ماء البحر بشكل مباشر عن طريق الغلاصم 

والأقدام الأنبوبية.

الهضم : 
يتألف جهاز الهضم من الأقسام الآتية :

الفم – البلعوم – المري – المعدة – المعي – 
الشرج .

• يقع الفم على الوجه السفلي، ونميز وجود ما 	
يسمى بفانوس أرسطو الذي يكون مسؤولاً 

عن مضغ الطعام.
• لجهاز الهضم دور في هضم الغذاء ونقل 	

المواد الغذائية المهضومة الى جميع خلايا 
الجسم نظراً الى طول المعي والتفافه بشكل 

كبير.
• بالإضافة إلى دوره في تجميع الفضلات من جميع أنحاء الجسم والتخلص منها عبر الفوهة الشرجية 	

على الوجه العلوي للجسم .
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التكاثر : 

• قنافذ البحر كائنات منفصلة 	
الجنس .

• يمكن التميز بين الأعراس 	
المذكرة والمؤنثة من خلال 
ألوانها فنطاف الذكر تكون 

بلون أبيض وبويضات 
الأنثى بلون برتقالي .

تصنيف شوكيات الجلد: 

صف قنافذ البحر. 

صف نجوم البحر.

صف خيار البحر. صف أفعوانيات الذنب. 

صف زنابق البحر. 
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دور شوكيات الجلد في البيئة:

سرطان البحر

كلب البحر

سمك مفترس

قنفذ البحر

أعشاب البحر

محار

	1 لشوكيات الجلد دور مهم في السلسلة الغذائية ..

	2 يستفاد من المادة الكلسية التي يتركب منها جسم .
الجبس  )صناعة  الصناعة  في  الجلد  شوكيات 
صناعة   – العظام  كسور  جبر  في  المستخدم 

الأسمدة ومواد البناء والديكور( .

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا:  أذكرُ ثلاثَ صفاتٍ فريدةٍ تتمتّع بها أفراد شعبة شوكيات الجلد ولا توجد في الشعب الأخرى.�	

ثانياً:  أعدّدُ مكونات الجهاز الوعائيّ المائيّ، وما وظيفته ؟�	

ثالثاً: كيفَ نميّزُ بين كلٍّ مما يأتي عند قنفذ البحر: �	

 .      أ - الوجهُ العلويُّ والوجه السفليُّ

   ب -  الذكرُ والأنثى.

رابعاً: ما دور شوكيات الجلد في البيئة. �	
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ورقة عمل حياة اللافقاريات

أولًا: أختارُ الإجابةَ المناسبةَ لكلِّ عبارة من العبارات الآتية :�	

      1ـ حيوانان لافقاريان يغطّي جسمهما مادةٌّ مخاطيةٌّ هما :

           أـ دودة الأرض والضفدع .                             ب ـ الحلزون  والضفدع .

         ج ـ دودة الأرض والحلزون .                              دـ الحريش العاضّ ودودة الأرض .

      2 ـ حيوانان تتألفّ أجسامهما من طبقتين خلويتين بينهما مادة هلاميةّ هما :

          أ ـ الإسفنج وهيدرية الماء العذب.                        ب ـ الإسفنج ودودة الأرض .

        ج ـ هيدرية الماء العذب ودودة الأرض                   د ـ هيدرية الماء العذب و الدودة الشريطيةّ .

      3 - حيوانان خنثوياّن والإلقاح فيهما غيرُ ذاتيّ :

          أـ الدودة الشريطيةّ العزلاء والدودة الشريطيةّ المسلحّة .        ب ـ دودة الأرض و الحشرات .

      ج  ـ الحشرات والحلزون .                                                دـ دودة الأرض والحلزون .

ثانياً:�	
أستبعدُ الكلمة التي لا تنتمي لكل مجموعة من المجموعات الآتية مع التعليل:

دودة الأرض ، الفراشة ، العنكبوت  ، الحلزون  ، الضفدع  ، الأخطبوط

قشيرة كيتينيةّ ، جهاز دوران مفتوح ، تناظر جانبيّ ، إلقاح داخلي.

ثالثاً:�	

يوجدُ لدى الحيوانات اللافقارية طرق مختلفة لطرح الفضلات النتروجينية .أذكرُ اسمَ الحيوان الذي 
يطرح الفضلات في كلِّ طريقةٍ من الطرق الآتيةِ :

أ طرح ُالفضلاتِ مع الماء الخارج من جوف الجسم بمساعدة ظاهرة الانتثار.	.

ب طرحُ الفضلاتِ بوساطة أنابيب كلويةّ )كلى إبتدائية(.	.

ج طرحُ الفضلاتِ بوساطة أنابيب مالبيكي.	.

د طرحُ الفضلاتِ بوساطة كلية واحدة وحالب وقناةٍ إفراغيةٍّ.	.
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رابعاً: أنعمُ النظر في الصور المختلفة من الكائنات الحية الموضحة أدناه وأكتبُ اسم كلٍّ منها.      �	

      ثم أستخدمُ السلمَّ المفتاحيَّ الآتي لوضع الأسماء مكان الأرقام بحسب صفات كل كائن:

أرجــل  لــه  الكائــن  هــل 
؟ مفصليـّـة

هل له أجنحة؟هل له قوقعة؟

1

2

هــل يمتلــك أربعــة أشــفاع 
مــن  أكثــر  أم  خمســة  أم 

الأرجــل؟

3

6 5 4

لا

لا

عدد كبير من الأرجلخمسة أشفاع من الأرجلأربعة أشفاع من الأرجل

لا
نعم

نعم

نعم

نعم



الدرس الأوّل: صف الأسماكصف الأسماك
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض الفقاريات.	-

1 ها مع البيئةِ.	. أصف الشكلُ الخارجيُّ للسمكة وتكيفُّ

2 أشرح الوظائفُ الحيويةّ لدى الأسماك.	.

3 أستنتج الأهميّة الاقتصاديةّ للأسماكِ.	.

الدرس الثالث: صف الزواحفصف الزواحف
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض الفقاريات.	-

1 أصف الشكلَ الخارجيَّ للضب.	.

2 أشرح بعض الوظائفَ الحيويةّ للضب.	.

3 أميز البيئات التي تعيشُ فيها الزواحفُ.	.

4 أستنتج أهميّة الزواحفِ في البيئة.	.

الدرس الخامس: صف الثديياتصف الثدييات
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض الفقاريات.	-
1 أصف أقسام جسم الأرنب.	.
2  أشرح بعض أجهزة الأرنب الداخليّة .	.
3 أصنف الثديياّت 	.
4 أ شرحَ أهميّةُ الثدييّات في البيئة.	.
5 أثمن مكانة الإنسان في عالم الثدّييات.	.

الدرس السابع: الفيروساتالفيروسات
يفهم مفهوم الفيروسات.	-

1 أستنتج مفهوم الفيروس.	.

2 أصف بعض الأمراض الفيروسيّة.	.

3 أتتبع مراحل تكاثر الفيروسات.	.

الدرس التاسع: اللقاحاتاللقاحات
يفهم مفهوم اللقاح	-

1 أميز بين مفهومي اللقّاح والمصل.	.

2 أتعرف طرائق أخذ اللقّاح.	.

3 أصف المصل وطريقة تحضيره.	.

4 أقارن بين خصائص المناعة الفاعلة والمناعة المنفعلة.	.

الدرس الثاني: صف البرمائياتصف البرمائيات
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض الفقاريات.	-

1 أذكر البيئةَ التي يعيشُ فيها الضفدعُ .	.

2 أشرح أقسامَ جسمِ الضفدع .	.

3 أستنتج الوظائفَ الحيويةّ عندَ الضفدع .	.

4 أميز تكيّفات الضفدعِ معَ البيئةِ.	.

الدرس الرابع: صف الطيورصف الطيور
يدرك المتعلم بعض الوظائف الحيوية لدى بعض الفقاريات.	-

1 أصف أقسام الجسم لدى الحمام الأهلّي.	.

2 أشرح بعض الوظائف الحيويةّ لدى الحمام الأهلّي.	.

3 أميز تكيفات الطيور وأهميتها .	.

4 أستنتج دور الطيور في البيئة .	.

الدرس السادس: الصحة والمرضالصحة والمرض
يفهم مفهوم الصحة	-
1 أستنتج مفهوم الصّحّة.	.
2 أميز بين مجموعة من الأمراض من حيث: العامل 	.

المسبّب و الأعراض وطرائق انتقال المرض.
3 أستنتج الإجراءات الوقائيّة التي ينبغي مراعاتها 	.

للحفاظ على سلامة أجسامنا.  

الدرس الثامن: المناعةالمناعة
يفهم مفهوم المناعة.	-

1 أستنتج مفهوم المناعة.	.

2 أعدد بعض عوامل المناعة الطبّيعيّة .	.

3 أشرح آلية تشكّل المناعة المكتسبة.	.

4 أستنتج الخصائص الرئّيسة للمناعة المكتسبة.	.

الدرس العاشر: زمر الأغذية زمر الأغذية الأساسيةالأساسية
يتعرف المتعلم كيماويات الحياة.	-

1 أصنف أنواع الأغذية وأذكر أهميتها .	.

2 أذكر مصادر الأغذية الأساسية .	.

3 أشرح أهمية الغذاء للجسم .	.

4 أستنتج أثر الإفراط في تناول بعض الأغذية.	.

5 أستنتج أثر نقص بعض الأغذية على وظائف الجسم .	.

الوحدة الرابعة: ثانياً -حياةُ الفقاريّات
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1

أصف الشكل الخارجي للسمكة وتكيفُّها مع البيئةِ. �	
أشرح الوظائفُ الحيويةّ لدى الأسماك.�	
أستنتج الأهميةّ الاقتصاديةّ للأسماكِ.                �	

المفاهيم الأساسيّة

الحراشفُ�	
الزعانفُ  �	
الكيسُ السباحي�	
الغلاصمُ�	
جهازُ الدوران المغلق�	
الخطُّ الجانبيُّ�	

صف الأسماك

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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الشكل الخارجي:
	1 يغطيهِ . مغزلي  ــاك  الأســم جسم 

حراشفُ .
	2 يتألفّ الجسمُ من رأسٍ وجذعٍ وذيل .

الخطُّ  يمتدُّ  الجسم  جانبي  وعلى 
. الجانبيُّ

	3 ــى زعانف . ال أطــرافــهــا  تــحــورت 
تساعدها في السباحة .

	4 ليس للأسماك عنق وذلك تكيفّاً مع .
الحركة في الماء .

	5 تتغذىّ الأسماكُ على النباتات والحيوانات المائيةّ الصغيرة..

تقسم الأسماك إلى: الأسماك الغضروفيّة والأسماك العظميّة.�	

الوظائف الحيويّة:
الحس والحركة:

تمتلك الأسماك أعضاء الحس الآتية :

في الرأس : �	

	1 فتحتان أنفيتان )الشم( ..

	2 عينان كبيرتان مجردتان من الأجفان )الرؤية( ..

	3 حليمات ذوقية تتوضع حول الفم وداخله )التذوق( ..

	4 زوائد لحمية حول الفم )اللمس( ..

على الجسم :�	
تفيد حراشف الخط الجانبي بتحسسُ ضغط الماء و تحديد جهة التيارات المائيةّ والأعماق بفضل الأنبوبِ 

العصبيِّ داخلَ هذه الحراشفِ، والذي يميزها عن الحرشفة العاديِّة .

الحراشفُ:�	
 تراكيب عظميةّ تغطي الجسم وتحميه وتخففّ الاحتكاك في أثناء السباحة 

ويمكن تحديد عمر السمكة من خلال خطوط 
النمو .
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الغلاصم :�	
 لونهُا ورديٌّ ولها أسنانٌ في الطرف المقَّعر، حيث 
تفيد الأسنان الغلصميةّ في عزل الموادّ الطينيةّ عن 

الخيوط  الغلصميُّة.

نلاحظ في الأسماك تنوّع واختلاف في أنواعِ الزعانفِ، حيث نميز :�	

	1 الزعنفة الذيلية..

	2 الزعنفتان المفردتان )الظهريةّ والشرجيةّ(..

	3 زعانف مزدوجة )الصدريةّ و البطنية(..

دور الغلاصم في التنفّسِ والحركة:�	

في  دور  لها  والتي  الغلاصم  بوساطة  الأسماك  تتنفس 
الحركة أيضاً من خلال دخول الماء المحمل بالأكسجين  
من الفم وخروجه من تحت غطاء الغلاصم فيندفع جسم 

السمكة إلى الأمام .

رقيقِ  مجّوفٍ  عضوٍ  على  السمكة  جسم  يحتوي  كما 
السمكة  ليساعد  منها  ويفُرّغ  بالغازات  يمتلئُ  الجدرانِ 

على الحركة صعوداً وهبوطاً في الأعماقِ المختلفةِ يسمى بالكيسُ السباحيُّ .                      
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جهاز الهضم : 

يمثل المخطط الآتي أقسام جهاز الهضم لدى الأسماك :

جهاز الهضم لدى الأسماك

السبيل الهضمي

البنكرياسالكبدالمعيالمعدةالمريءالبلعومالفم الشرج

الغدد الملحقة

يتكون من

تتضمنيتألف من

جهاز التنفّسِ:
يحدث التبادل الغازي على سطح 

الغلاصم الذي يحوي شعيرات دموية 
فيأخذ الدم الأكسجين المنحل في الماء 

ويطرح فيه غاز ثنائي أكسيد الكربون  
ليخرج مع الماء من تحت غطاء 

الغلاصم
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جهاز الدوران:
يتألف جهاز الدوران لدى الأسماك من: �	

	1 القلب : الذي يتألفُّ من أذين وبطين ..

	2 الأوعية الدموية ..

	3 الدم ..
وهو من النمط المغلق لأن الدم يسير داخل 
أوعية دموية مغلقة منذ خروجه من القلب 

وحتى عودته إليه.

جهاز البول:
يوجد جانبيّ العمود الفقريّ كليتين متطاولتين 

وحالبين ومثانة بوليةّ وفوهة بوليةّ. حيث 
تستخلص الكلية الفضلات السائلةَ من الدم 

وتطرحُها للحالبِ ومنه إلى الفوهة البولية، ثمّ 
إلى خارج الجسم.

جهاز التكاثر:
- عندَ الذكر ألاحظ ُوجود خصيتين بلونٍ أبيض، تتصل كلُّ منهما بقناةٍ ناقلةٍ للنطاف تؤديان إلى الفوهة 

البولية التناسليةِّ. 
- أما عند الأنثى فالمبيضان لونهما رماديّ وفيهما البيوض.

الأنثىالذكر
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في فصل الربيع تجتمعُ الإناثُ مع الذكور حيث تلقي 
الإناث بيوضها في الماء وتلقي الذكور بجوارها 

السائل المنوي الذي يحوي النطاف ويحدث الإلقاح 
الخارجيّ وتتشكل البيوض الملقحّة.

دماغَ السمكة: 

يتألفُّ دماغ السمك من: 
فصّين شّميين، يتألف المخُّ من نصفي كرةٍ مخية، الفصين البصريين، المخيخ، البصلة السيسائية.

دورُ الأسماكِ في البيئةِ:
	1 للأسماكِ دورٌ مهمّ في التوازن البيئيّ ..

	2 للأسماك أهميةّ لحياة الإنسان من خلال .
والفيتامينات  البروتينات  على  حصوله 
دور  السمك  ولزيت  المعدنيةّ  والأملاح 

مهمّ في النموِّ عند الأطفال.
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا : ما المفهوم العلمي الموافق لكلٍّ من العبارات ممّا يأتي:�	

1- عضــوٌ مجــوفٌ رقيــقُ الجــدران يمتلــئُ ويفُــرغ مــن الغــازات فــي أثنــاء حركــة الســمكة فــي الأعمــاق 

ــة المختلفة. المائيّ

2-  تراكيبُ عظميةّ تغطي الجسم لدى الأسماك وتحميه وتخفف الاحتكاك في أثناء السباحة.

3-  تفيد في عزل الموادّ الطينية من الخيوط الغلصميةّ لدى الأسماك.

ثانياً : أملُأ الفراغات بالكلمة المناسبة من الكلمات الآتية ) النطاف-الماء-الذكور-البيوض الملقّحة – �	

الخارجيّ(:

في فصل الربيع تجتمع الإناث مع --------، حيث تلقي الإناث بيوضها في ---------- وتلقي الذكور 

بجوارها السائل المنوي الذي يحوي ------------ويحدث الإلقاح --------- وتتشكل -------------

ثالثاً : أعطي تفسيراً علمياً لكلٍّ ممّا يأتي:�	

1-  جهازُ الدوران لدى السمك من النوع المغلق .

2- يتحسسُّ الخطُّ الجانبيَّ لدى الأسماك ضغط الماء ويحدد جهة التيارات المائيةّ.
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2

أذكر البيئةَ التي يعيشُ فيها الضفدعُ.�	
أشرح أقسامَ جسمِ الضفدع.�	
أستنتج الوظائفَ الحيويةّ عندَ الضفدع.�	
أميـزّ تكيفّات الضفدعِ معَ البيئةِ.�	

المفاهيم الأساسيّة

غشاء الطبلِ�	
الغشاء ُالسباحيّ�	
الشرغوفُ �	
عضوُ التصويتِ �	

صفّ البرمائيّات

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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:ِ البيئةُ والشكلُ الخارجيُّ
يعيشُ الضفدعُ قربَ تجمّعات المياه العذبة كالمستنقعات �	

، يُقْسَمُ جسُمه الى قسمين هما: والأنهار والبركُّ
التي يعيش  البيئة  تكيفاً مع  له عنق  رأسٍ وجذعٍ، وليس 

فيها.
الطرفان الأماميان قصيران وينتهيان  بأربعة أصابع، �	

أما الطرفان الخلفيان طويلان ينتهيان بخمسة أصابع 
بينها غشاء سباحي .

حيثُ �	 الضفادع  في  والأنثى  الذكر  بين  التمييزُ  يمكنُ 
الطرف  إبهام  على  أسود  انتفاخ  بوجود  الذكر  يتميّزُ 
يستخدمُه  الــذي  التصويت  عضو  ووجــود  الأمــامــيّ 

لإصدارِ الأصواتِ في موسم التزاوجِ.

الوظائف الحيوية:
الحسُّ :	

للضفدع أعضاء حس هي :

	1 العين للرؤية ..

	2 فتحة أنفية للشم ..

	3 غشاء الطبل للسمع ..

	4 جلد عارٍ رطب يكسو الجسم وله دور لمسي ..

أما أقسامَ الدماغ عند الضفدع فهي :

	1 فصان شميان ..

	2 نصفي كرة مخية ..

	3 فصان بصريان ..

	4 مخيخ ..

	5 بصلة سيسائية .
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الحركة:
للضفدع نوعين من الحركة هما:�	

يتحركُ على اليابسة قفزاً ويساعد على ذلك طولُ الطرفين الخلفيين .
وفي الماء سباحة ويساعدُه على ذلك وجودُ الغشاء السباحي بين أصابعِ أطرافِه .

التغذيّةُ والهضم:
يتغذىّ الضفدعُ على الحشراتِ أو يرقاتِها أو الرخوياّت 

ويساعده  اللسان الطويل المثبت من الأمام والحر من 
الخلف حيث يمتدُّ باتجاه الفريسة بسرعة.

يتألف جهاز الهضم من:�	
• )فم – بلعوم – مري قصير -  معدة– المعي الدقيق – المستقيم وينتهي 	

بالمقذرة  والتي تصب فيها الطرق الهضمية والبوليةّ والتناسليةّ( .
• بالإضافة إلى الغدد الهاضمة : الكبد والبنكرياس.	

التنفّس :
  ثلثي التنفسِّ عند الضفدع يتمّ عن طريق 

جلده  الرطب الغنيّ بالشعيرات الدمويةّ وثلث 
التنفس رئويّ. 
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النقل: 
يتألف جهاز النقل عند لضفدع من :�	

• قلب مؤلف من ثلاث حجرات )أذينتين 	
وبطين(.

• الدم الذي يقوم بنقل الموادّ المهضومة 	
والأكسجين إلى جميع أنحاء الجسم ونقل 

الفضلات أماكن طرحها.
• أوعية دموية .	

الإطراح:
يتكوّنُ جهازُ الاطراحِ من كليتين تقعان على جانبي العمود الفقريّ 

تتصلُ كلُّ منهما بحالب يصبُّ في المقذرة.

التكاثر:
الضفدع منفصلُ الجنس والإلقاحُ 
عندهُ خارجيٌّ حيث تضعُ الأنثى 

البيوض في الماء ثم يلقي الذكرُ نطافه 
فوقها ويتمُّ الإلقاحُ الخارجيُّ وتتشكّل 

البيوض الملقحّة .
سمّيتَْ البرمائياتّ بهذا الاسم لأنهّا في 

بداية حياتها تعيشُ في الماء وتتنفسُّ 
ها تعيش  بالغلاصم وعند اكتمال نموِّ

خارج الماء وتتنفسُّ من الهواءِ الجويِّ.
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تكيفات الضفدع معَ البيئة:
ألوان الضفادع المختلفة .�	
وجود الغلاصم والذيل عند شرغوف الضفدع.�	
انعدام العنق .�	
طول الطرفين الخلفيين عند الضفدع البالغ .�	
الطبقة المخاطيةُّ تغطي الجلد .�	
وجود الرئتين عند الضفدع البالغ .�	

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أملأ الفراغات الآتية بالكلمات المناسبة:�	
       1- يتكــوّنُ جهــازُ الإطــراح عنــد الضفــدع مــن ---------- تقعــان علــى جانبــي العمــود الفقــريّ تتصــل 

كل منهمــا بحالــب يصــبُّ فــي -----------.
       2- يعيــشُ الضفــدع قــرب تجمّعــات الميــاه العذبــة كالمســتنقعات و----------والبــرك يقســم جســمه الــى 

قســمين هما ---------و---------.
ثانياً: أجيب بكلمة )صح( أو )غلط( لكلّ جملة ممّا يأتي :�	

 1- الضفدعُ منفصلُ الجنسِ والإلقاحُ عندَهُ داخليّ.
 2- يتميزُّ الضفدعُ الذكر عن الأنثى بوجود عضوِ التصويت .

 3- للضفدعِ نوعٌ واحدٌ من التنفسّ وهو التنفسُّ الرئويّ .
ثالثاً: أعطي تفسيراً علميا لكلٍّ ممّا يأتي :�	

1- لا يموتُ الضفدع إذا نزُِعَتْ رئتاه .
2- لسانُ الضفدع طويل ومثبتّ من الأمام وحرٌّ من الخلف .

رابعاً: أقارنُ بين الأسماك والضفادع من حيث : عددُ حجرات القلب – نوع التنفّسِ.�	
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3

أصف الشكلَ الخارجيَّ للضب.�	
أشرح الوظائفَ الحيويةّ للضب.�	
أميزّ البيئةَ التي تعيشُ فيها الزواحفُ.�	
أستنتج أهميةّ الزواحفِ في البيئة.�	

المفاهيم الأساسيّة

الحراشفُ القرنيةّ�	
الانسلاخُ�	
اللسانُ المشطورُ�	
الإلقاحُ الداخلي �	

صفُّ الزواحف

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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الشكلُ الخارجيّ لدى الضب )السحليّة شوكيّة الذيلِ(:

الصحراء �	 فــي  يعيش  ــوانٌ  ــي ح وهــو 
والبراري، يقسم جسمه الى:

      رأس – عنق – جذع – ذيل .
يغطي جسمَ الضبِّ الحراشف القرنيةّ �	

الملتحمةُ التي لا تنمو مع نموِّ الجسم 
لذلك يتخلصُّ منها بعملية الانسلاخ.

الضبُّ والزواحف عموماً من الحيوانات �	
متغيرّة درجة الحرارة؛ حيثُ ترتفع 

حرارتها وتنخفضُ بحسب الوسطِ الذي 
تعيشُ فيه لذلك تبقى خاملةً عند انخفاض 

درجة الحرارة في فصل الشتاء.

عنقجذعذيل

رأس

الوظائفُ الحيويّةُ لدى الضب:

الحسُّ والحركةُ :
عند  أطرافه  ويستخدم  الطويل  ذيله  مع  جسمه  بتمويج  زحفاً  الضبُّ  يتحرّك 
إذا قطع ولمّرة واحدة ويستخدمه للضرب عند  الركض كما يمكنه تجديد ذيله 

تعرّضه للخطر.
وهناك  أنفيتان،  فتحتان  وله  أجفان  ثلاثةُ  منهما  لكلٍّ  عينان  للضب 
انخفاضان في قعر كلٍّ منهما غشاءُ الطبل للسمع، لسانهُ مشطور في 

نهايته للتذوّق والشم وتحسس الحرارة.
يتألف الدماغ عند الضب من:�	
فصان شميان .�	
نصفي كرة مخية .�	
فصان بصريان .�	
مخيخ .�	
بصلة سيسائية .�	
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التغذيةُ والهضم:
يتألف جهاز الهضم عند �	

الضب من :
فم – مريء – معدة – معي 
الدقيق – مستقيم – مقذرة .

يلحق بجهاز الهضم غدتان هما 
الكبد والبنكرياس .

التنفّس:
يتكون جهاز التنفس من قصبةٍ هوائيةّ ورئتين إذ يأخذ غاز الأكسجين من الهواء ويطرح غاز ثنائي أكسيد 

الكربون.

النقل:
للضبِّ جهاز نقل مكون من قلب وأوعية دموية ودم ويتكوّنُ القلب من 

أذينتين وبطين مقسوم بحاجز جزئيّ.

الإطراح: 
يتكوّن جهاز الإطراح من كليتين وحالبين ومثانة تنتهي بفتحة المقذرة 

ويتمُّ عن طريقها طرح الفضلات السائلة.

التكاثر:
الضبُ منفصلُ الجنس،  يحدثُ التكاثر عند انقضاء أشهر الشتاء وقبل بداية فصل الصيف، فيقترنُ الذكرُ 

بالأنثى ويكون الإلقاح داخليّ؛ ثم تضعُ البيوض داخل حفرة وتغطيها بالتراب لحمايتها وبعدها تفقس 
بحرارة الشمس وتعطي صغاراً تعتمد على نفسها.

الانسلاخ عند الزواحف:

 عندما تطرحُ الزواحف جلدها القديم ينمو الجلد الجديد تحت الجلد القديم قبل أن يطُرَح، وعندما يكتملُ 
ه يقوم الزاحف عادةً بالتخلص من جلده القديم عن طريق حكّ رأسه بقوة بشيء صلب فينشقُّ نتيجة  نموُّ
لذلك، وبعدها يتابع حكَّ جسمه وحشره بين أشياء صلبة حتىّ يعلق بها الجلد القديم ويتمكّن من الإفلات 

والخروج منه. 
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بيئةُ وتنّوعُ الزواحفِ:

الســلحفاةُ: منهــا مــا يعيــشُ فــي البــرِّ ومنهــا مــا يعيــش فــي 
المــاء حيــث تحــوّرتْ أطرافهــا الــى مجاديف للســباحة.

مبينــاً  المائيـّـة  والســاحف  البريـّـة  الســاحف  بيــن  أقــارن 
بالصــور.

لــون  تغييــر  وتســتطيع  اليابســة  علــى  تعيــشُ  الحربــاء: 
ــا للإمســاكِ  ــع ُ أطرافه ــة وتحــوّرَتْ أصاب جســمها حســب البيئ

بالأغصــان.ِ

الأفعــى: تعيــشُ فــي مختلــف البيئــات اليابســة والصحــراء 
ــرُ الســام، وتكــون حاســة الشــم  ــا غي ــا الســامُّ ومنه ــاء منه والم

ــة. قويّ

التمســاحُ: يعيــشُ فــي الميــاه ويســاعدهُ ُذيلــهُ الطويــلُ علــى 
ــن  ــه الخلفيي ــع طرفي ــن أصاب ــديٌّ بي ــة ويوجــد غشــاءٌ جل الحرك

ــباحةِ.  ــى الس ــاعدة عل للمس

 أهمية الزواحف:
	1 تسهمُ بدور كبير في التوازن البيئي ..

	2 يستخدمُ بعض الزواحف أو بيوضها كغذاء لدى بعض الشعوب ، أو أكل بيوضها أو للزينة..

	3  تسُْتخَْدمَُ جلود بعض الزواحف في صناعة الملابس الجلديةّ وكذلك الأحذية ، وهياكل بعضها للزينة ..

	4 يستفاد من سموم بعض الأفاعي في صناعة الأدوية ..

	5  تسُْتخَْدمَُ الكثيرُ منها في الأبحاث والتجارب العلميةِّ .
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أجيب بكلمة )صح( أو )غلط( لكلِّ عبارة ممّا يأتي:�	
      1- يتكوّنُ جهاز الإطراح عند الضبّ من كليتين وحالبين ومثانةٍ تنتهي بفتحةٍ بوليةٍّ.

      2- يمتلكُ الضب عينان لكلٍّ منهما جفنان.
      3- تضع أنثى الضبِّ البيوض داخل حفرة وتغطّيها بالتراب لحمايتها.

ثانياً: أعُطي تفسيراً علميّاً لكلٍّ ممّا يأتي:�	

   -  قيام الضبِّ بعملية الانسلاخ.
   -  يستطيعُ التمساح السباحة في الماء بسهولةٍ.

ثالثاً: أقارنُ بين كلّ ممّا يأتي:�	

     - قلب الضب وقلب الضفدع.
    -  دماغ الضب ودماغ الضفدع.

إثراء:

التفريق بين لدغة الثعبان السّام والثعبان غير السّام.�	
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4

أصف أقسام الجسم لدى الحمام الأهليّ.�	
أشرح بعض الوظائف الحيويةّ لدى الحمام الأهليّ.�	
أميز تكيفّات الطيور وأهميتها. �	
أستنتج دور الطيور في البيئة.�	

المفاهيم الأساسيّة

الحوصلةُ�	
القانصةُ�	
الأكياسُ الهوائيةّ�	
عضوُ التغريدِ�	

 صف الطيور

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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بيئة الطيور:
الطيور: فقاريات تعيش في بيئات مختلفة )شجرية، أرضية، مائية(، وتنتمي إلى ذوات الدم الحار )درجة 

جسمها ثابتة( يكسو جسمها الريش وتحورت أطرافها الأمامية إلى جناحين تساعدها على الطيران، 
وفكوكها الى المناقير.

دراسة طائر الحمام الأهلي:

أقسام الجسم:
لجسم الحمام شكل مغزلي يساعدها على الطيران 

ويتألف من:
	1 الرأس: تحور فيه الفم إلى منقار..

	2 تحريك . في  يساعده  الطويل:  العنق 
الرأس في كل الاتجاهات .

	3 الأماميان . الطرفان  تحور  الــجــذع: 
الطيران،  على  يساعداها  جناحين  الى 
أربعة  منهما  لكل  السفليان  والطرفان 
وواحــدة  للأمام  تتجه  )ثلاثة  أصابع 
للخلف( تنتهي بمخالب ضعيفة تساعدها 

على التمسك بأغصان الأشجار.

	4 الطائر . توجيه  في  مهم  دور  له  الذيل: 
وتوازنه أثناء الطيران، ويحتوي على غدة دهنية تفرز مادة دهنية يفرشها الطائر على الريش لحمايته 

من البلل بالماء.

الوظائفُ الحيويّةُ لدى الحمام :

الحس:
يمتلك الحمام أعضاء الحواس الخمسة وهي:�	
حاسة شم ضعيفة لضمور الفصين الشميين ولا تعتمد عليها في �	

الحصول على الغذاء.
حاسة الرؤية قوية لأن تراكيب العين تجعلها ترى الأشياء القريبة �	

والبعيدة جداً.
كما تحوي العين ثلاثة أجفان هي جفن علوي وجفن سفلي والغشاء الرامش الذي يحميه العين من �	

الغبار وأشعة الشمس.
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حاسة السمع قوية جداً حيث تقع الحفرتان السمعيتان خلف العينين بين الريش، ويعتمد عليها في تحديد �	
مكان الفرائس والشعور بالخطر.

حاستا الذوق واللمس تتناسبان مع نوع الغذاء ومكان المعيشة.�	

يتألفّ الجهازُ العصبي من: الدماغ والنخاع الشوكي والأعصاب.�	
ويتميزُ دماغ الطيور عن دماغ الزواحف بزيادة نموِّ نصفي �	

الكرتين المخيتين والمخيخ وضمور الفصين الشميين.
أكثر أجزاء الدماغ تطوراً هي تلك التي تتحكّم بالحركات �	

المسؤولة عن الطيران حيثُ يتحكّم الجهاز العصبي بالأنماطِ 
السلوكيةّ للطائر )طريقة التحرك - التزاوج - بناء الأعشاش(، 

بينما ينظَّم المخيخ توازنُ الطائر.

الحركة:
يمشي الحمام على الأرض، ويطير في الهواء. ويساعده على �	

الطيران عدّة عوامل هي:

	1 الأكياس الهوائية ..

	2 الجسم المغزلي ..

	3 عظامه الخفيفة ..

	4 غياب المثانة والمبيض الأيمن ..

	5 عضلات الصدر القوية..

الهضم:
يتألف جهاز الهضم عند الحمام من:�	

	1  فم الذي لا يحوي أسنان ..

	2 مري ..

	3 فيها . يتمُّ  المريء،  أسفل  متسع  جزء  هي   : حوصلة   
ترطيب الطعام بالماء، وتفرز مادةّ بروتينيةّ ومادةّ دهنيةّ  

لتغذيةّ الصغار ) لبن الحوصلة(.
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	4 معدة، تتألفّ من :.
        أ‌- حجرةٍ أماميةّ )المعدة المفرزة(: تفرزُ أنظيمات لتساعد على الهضم الكيميائيّ .

       ب‌- حجرة ٍخلفيّةٍ )القانصة(: الطاحنة، جدرانها ثخينة، لونها أحمر، تقوم بطحن الغذاء قد نجد داخلها 
بعض الحصى التي تبتلعها الطيور لتساعد على طحن  الغذاء.

	5 معي الذي ينتهي بالمقذرة..
يلحقُ بجهاز الهضم  الكبد على اليمين، والمعثكلةُ في بداية التفافِ المعي.

التنفس:
يتألف جهاز التنفس من :�	

حفرتين أنفيتين – بلعوم - حنجرة – رغامى – 
قصبتين هوائيتين – رئتين.

كما نلاحظ وجود الأكياس الهوائيةّ وعددها /9/ 
تتصل بالرئتين وتمتلئ بالهواء فتقللّ من كثافة 
الطائر، كما تمدهُّ بمزيد من الأكسجين في أثناء 

الطيران.
بالإضافة الى ذلك نجد عضو التغريد ) الحنجرة 

السفلى ( الذي تصدر منه الأصوات.

النقل: 
يتألفّ جهاز الدوران من :�	

	1 بوساطة . ويقسم  أجواف،  أربعة  من  يتألف   : قلب 
حاجز كامل إلى قسمين منفصلين هما :

أذينةٍ �	 قاتماً، مكون من  أحمرَ  دماً  أيمن يحوي  قسم 
يمنى وبطين أيمن .

وقسم أيسر يحوي دماً أحمرَ قانئاً، يتألف من أذينة �	
يسرى وبطين أيسر . 

	2 أوعية دموية ..

	3 دم ..
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الاطراح:
الجهاز البوليّ متخصّص يتكون من 
كليتين تقعان تحت الرئتين مباشرةً 

على جانبي العمود الفقريّ، وكلُّ كلية 
تتألف من ثلاث فصوص يتصّل بها 

حالب يصبُّ في المقذرة.

التكاثر:
الإلقاحُ عند الحمام داخلي وتضع 

. الأنثى غالباً بيضتين في العشِّ

تكيّفُ الطيورِ و أهميّتُها :

النسر
البط

الطنان

الحجل

البوم
البجعالهدهد

مالك الحزين
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 أولًا - تكيّف مناقيرِ الطيورِ معَ الغذاء والبيئة:
تختلف مناقير عند الطيور تكيفاً مع نوع غذائها والبيئة التي تعيش فيها، نذكر الأمثلة الآتية:

التفسيرُصفاتُ المنقاراسمُ الطائر

يساعد على التقاط الحبوب والبذور من الأرضمدبَّب قصيرالحجل

ليلتقط الفرائس ويمّزقُهاحاد  معقوفالنسر أو الصقر

ليخزن فيه الغذاء )السمك(.مفلطح بأسفله كيسالبجع

ليلتقط الحشرات والحيوانات الصّغيرةطويل مدببمالك الحزين

يتغذى على الأعشاب والديدان والحشرات عريض مفلطح حوافه مسننةالبط
الصغيرة

ليلتقط الديدانطويل ومدببّالهدهد

ألاحظ تنّوع أشكال المناقير في الصورة الآتية :�	
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ثانياُ - تكيّف أرجلِ الطيورِ مع البيئة:

تختلف أرجل الطيور بحسب بيئتها التي تعيش فيها، ومن الأمثلة على ذلك نذكر:�	
• يوجد بين أصابع البطِّ غشاء رقيق يساعد على السباحة .

• مخالب النسر حادةّ جداً ومعقوفة لالتقاط الفريسة وتمزيقها .
•  يستطيع اللقلق المشي في مياه المستنقع  دون أن يتبلّل لطول طرفين السفليين .

• مخالب الدجاج حادة تساعده على نبش التربة بحثاً عن الديدان .
• تكون النعامة متكيفة للسير بسرعة كبيرة في الصحراء بسبب وجود وسادة القدم النامية والمرنة .

الصفات العامّة للطيور:
	1 تتكاثر الطيور بالبيض، ويغطّي جسمها الريش..

	2 تكيفت منقارها وأرجلها مع نمط الغذاء والبيئة ..

	3 يتألّف قلبُ الطيور من أربعِ حجرات..

	4 لا تمتلكُ مثانة باستثناءِ النعامة..

	5 نشاطه . عن  الناتجة  الحرارة  ومن  الطائر  وزن  من  تخّفف  هوائيةًّ  أكياساً  يحتوي  التنفسيّ  جهازها 
العضلي لكي يحافظ على حرارته الداخليةّ.
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دور الطيور في البيئة:
	1 الحشرات . بعض  مــن  البيئة  تخليص 

والقوارض . 

) توازن بيئي ومقاومة حيوية(

	2 للطيور دور في تأبير الأزهار .

وانتشار البذور .

	3 يستفاد من بيض الطيور و لحومها للحصول .
على البروتينات.

	4 مختلفة.. صناعات  في  الريش  استخدام 
القبعات  وتزيين  والفرش  )الوسائد 

والألبسة والمراوح(

	5 تضاف فضلات الطيور الى التربة لكي .

تزيد خصوبتها لأنها غنيةّ بالفوسفور.

	

	6 استخدم الحمام الزاجل قديما لنقل الرسائل .
الورقيةّ.
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أعطي  تفسيراً علميّاً لكلٍّ ممّا يأتي:�	
	1 منقار الدجاج مدببّ وصغير ..
	2 مخالب النسر قويةّ ومعقوفة ..
	3 تضاف فضلات الطيور إلى التربة الزراعية ..
	4 يبقى جسم الحمام دافئاً..
	5 لا يتبللُّ الريش بالماء ..
	6 حاسّة الرؤية والسمع قوية لدى الطيور ..
	7 حاسّة الشمِّ والتذوق ضعيفة..
	8 لا توجد مثانة عند الحمام..
	9 يوجد مبيض واحد لدى أنثى الطيور..

توجد بعض الحصى في القانصة.10	.
تصدر بعض الطيور أصوات جميلة.11	.

ثانياً: أصحّحُ الغلطَ في العبارات الآتية:�	
	1 لا يستطيع الحمام تحريك رأسه في معظم الاتجاهات..
	2 للحمام ثلاثة أصابع في نهاية كلِّ طرف خلفيّ..
	3 يغطّي الريش الكبير كلَّ سطح جسم الحمام ..

ثالثاً: أذكرُ وظيفةً واحدةً لكلٍّ ممّا يأتي: الغّدة الدهنيّة، الغشاءُ الرامشُ، الذيل. �	
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5

أصفُ أقسام جسم الأرنب.�	
 أشرح بعض أجهزة الأرنب الداخليةّ.�	
أصنف الثديياّت.�	
أشرح أهميةُّ الثديياّت في البيئة.�	
أثمن مكانة الإنسان في عالم الثديّيات.�	

المفاهيم الأساسيّةسأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

الصيوانُ�	
العفجُ �	
الأعور  �	
 المشيمة�	
الثديياّت الأوليةّ   �	

صفُّ الثدييّات

عضلةُ الحجاب الحاجزُ�	
الرحم�	

الثديياّت الحقيقيةّ�	
الثديياّت الكيسيةّ�	
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الثدييات: فقاريات تتكاثر بالولادة وترضع صغارها 
تختلف في أشكالها وأحجامها وألوانها، والبيئات التي 

تعيش فيه.

الشكل الخارجيّ لحيوان ثدييّ هو الأرنب:
يغطّي جسم الأرنب الشعر الناعم، الذي يحافظ على حرارة الجسم 

لأنّ الثدييّات من ذوات الحرارة الثابتة، ويتألّف جسمهُ من :
رأس، وعنق قصير، وجذع، وذيل قصير ملتو للأعلى.

ويحمل الرأس أعضاء الحس: العينيان – الأذنان – الفتحتان 
الأنفتان .

يحيط بالفم شفتان لحميتان تكون العليا منها مشقوقة تساعده في 
قضم أقصر الأعشاب 

على جانبية شاربان مؤلفّان من شعيرات شديدة الحساسية.

	
حركة الفك السفلي مستمرة عند الأرنب لتسمح باحتكاك القواطع 
العلوية مع السفلية مما يسبب تآكل نهاياتها ويبقيها بطول مناسب 

نظراً لكونها تنمو بشكل مستمر.

الطرفان الأماميان قصيران، لكلٍّ منهما خمسُ أصابع، ولها 
مخالب تساعد في حفر الجحور.

أما الطرفان الخلفيان طويلان ولكلّ منهما شكل )Z( يساعدانه في 
القفز.
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يمكننا التمييز بين الذكر والأنثى عند الأرنب  من خلال دراسة الوجه البطني :
للأنثى من أربعة أشفاعٍ الى خمسة من الأثداء التي تتوضع بشكل متقابل، ولها فتحة بوليةّ وأخرى تناسليةّ 

بالإضافة إلى فتحة الشرج.
للذكر عند نهاية الجذع كيسٌ يدعى كيسُ الصفنِ بداخله شفع من الخصى، وفوهة بولية تناسلية بجانب فتحة 

الشرج.

الوظائفِ الحيويّةِ:

الحس والحركة:

يتألف الجهاز العصبي عند الأرنب من:�	
دماغ – نخاع شوكي – أعصاب.

تتألف أعضاء الحس عند الأرنب من:�	
• العينان : جانبيتان بارزتان قليلاً ولكل منهما ثلاثة أجفان، علوي 

وسفلي والغشاء الرامش الذي يحمي العين من الغبار.
• الأذنان : صيوان الأذن طويل متحرك لوجود عضلات في قاعدته.

• فتحتان أنفيتان.

التغذية والهضم:

تتغذى الأرانب على الأعشاب، ويتألف جهاز الهضم لديها من:�	
فم – بلعوم – مريء طويل – معدة – معي دقيق ينتهي 

بالكيس الكروي – معي غليظ يمتد منه الأعور الذي ينتهي 
بالزائدة الدودية – المستقيم الذي ينتهي بفتحة الشرج.

يلحق بجهاز الهضم غدد هاضمة مثل كبد له حويصل 
صفراوي حيث تصب مفرزاته في العفج )الأثني عشر(.

ملاحظة :
الأعور عند الحيوانات العاشبة يحوي جراثيم تساعد على هضم السيللوز .�	
بعض الثدييات كالأبقار والماعز والجمال تتميز بوجود أربع حجرات في معدتها إحداها تدعى الكرش �	

تخزن فيه الطعام وتعيده إلى الفم لإعادة طحنه بعملية تسمى الاجترار لذا سميت بالمجترات.
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التنفس:
يتألف جهاز التنفس عند الأرنب من :�	

فتحتان أنفيتان – بلعوم – حنجرة – رغامى – قصبتين هوائيتين – رئتين.
تتم عملية الشهيق والزفير من خلال حركة الأضلاع والحجاب 
الحاجز الذي يقع بين التجويفين الصدري والبطني.              

تكون الرئة اليمنى أكبر من اليسرى بسبب توضع القلب الى 
جانب الرئة اليسرى.

النقل :
يتألف جهاز الدوران لدى الأرنب من:�	

	1 قلب: مكون من أربع حجرات ..
	2 أوعية دموية: ينتقل فيها الدم الذي ينقل الغازات التنفسية .

والغذاء المهضوم والفضلات.

	3 الدم..
الاطراح :

تقع الكليتين على جانبي العمود الفقري، ونلاحظ أن الكلية 
اليسرى تقع إلى الأسفل قليلاً من اليمنى . 

تتصل كل كلية بحالب ينفتح على المثانة التي تتصل بالفوهة البولية.

التكاثر :
الأرنب منفصل الجنس، ويتألف جهاز التكاثر عند الأرنب من :�	
جهاز تكاثر ذكري : مؤلف من خصيتين ضمن كيس الصفن �	

– البربخ – قناة ناقلة للنطاف – الأحليل – القضيب الذي 
ينتهي بالفوهة البولية . 

جهاز تكاثر أنثوي : مؤلف من مبيضين – قمع )نفير فالوب( �	
– قناتين ناقلتين للبيوض – رحم مزدوج – مهبل ينتهي 

بفوهة بولية تناسلية.
عند النضج الجنسي يقترن الذكر بالأنثى ويحدث إلقاح �	

داخليّ، وتتشكلُ البيوض الملقحة ، التي تتطور الى أجنة 
داخل الرحم تتغذىّ من دم الأم عن طريق المشيمة، ثمَّ تلد 

الأنثى صغارها وتتمُّ تغذيتها عن طريق رضاعة الحليب من 
الأثدية.            
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تصنيفُ الثدييّات :

آكلات الحشرات
مثل: آكل النمل

ى:
 إل

ها
ذيت

 تغ
قة

ري
 ط

سب
 ح

ات
ديي

الث
ف 

صن
ت

آكلات اللحّوم
مثل: الثعالب والأسود وتتغذى على 

آكلات الأعشاب

آكلات الأعشاب
مثل: الأرانب والغزلان

آكلات لحوم وأعشاب
مثل:الراكون ومعظم الرئيسيات

)الإنسان والقردة(

وتصنَّفُ الثديياّت أيضاً من حيثُ طريقةِ تكاثرِها:

أمثلة المشيمة كيسٌ في بطنِ الأمِّ التكاثر تصنّيفُ الثدّييات

آكل النمل الشوكي ومنقار 
البط المتوطن في استراليا لا يوجد لا يوجد البيض

1- تحت صف 
الثدييّات الأوليّة
Prothotheria

الكنغر توجد يوجد الولادة
2- تحت صف 
الثدييّات الكيسيّة
Metatheria

الغنم والبقر والثعلب الرملي توجد لا يوجد الولادة

3- تحت 
صف الثدييّات 

الحقيقيّة)المشيميّة(
Eutheria
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أهميّةُ الثدييّات:

	1 مصدر أساسيّ للبروتين الحيوانيّ )لحوم وألبان( ..
	2 يستفادُ من أوبارها أو صوفها أو أشعارها أو جلودها في صناعة السجّاد والأقمشة والألبسة. .
	3 يستخرج من الحيتان والفقمة زيوت غنيّة بالفيتامينات..
	4 الحفاظ على التوازن البيئيّ ..

يتميّز الإنسان عن كامل الكائنات الحية من الناحية الجسميّة �	
بما يأتي :

	1 إن شكل العمود الفقريّ مكنهّ من أنْ يقف ويسير منتصب .
القامة.

	2 أصابعُ اليد تحوي بصمات لا يمكن أن تتشابه في شخصين .
ويستطيع الإبهام أنْ يقابل الأصابع الأخرى ممّا يمكّنه من 

الكتابة والرسم والأعمال الدقيقة.
	3 نموُّ الدماغِ مركزُ التخيلِ والذاكرة والإبداع والنطق ..
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أوّلًا: أملُأ الفراغات بالكلمات المناسبة :�	
الثدييات هي حيوانات ............. ترضع صغارها الحليب من ............. أو من غدد جانبيةّ.

تتميـّـزُ الثدييـّـات بوجــود .......... أذن، ويكــون جســمها مغطَّــى بـــ ...... و .....، كمــا تتميـّـزُ بوجــود حجــاب 
حاجــز بيــن............ و ............. 

ثانياً: أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ في كلٍّ ممّا يأتي :�	

	1 يتألفّ قلب الأرنب من : .
    أ -  أذينة وبطين    ب - أذينتين وبطينين   ج - أذينتين وبطين واحد     د- أذينة واحدة وبطينين

	2 أحد هذه الحيوانات ليس من الثديياّت :.
    أ - الحوت            ب - الفقمة               ج - التمساح                     د - الخفاش  

ثالثاً: أذكرُ وظيفة كلٍّ ممّا يأتي لدى الأرنب : �	
                             الأعور  ،   الكلية   ،  المشيمة. 

رابعاً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلٍّ ممّا يأتي:�	

1. حركة الفكِّ السفليِّ مستمرة عند الأرنب.

2. الشفةُ العليا لدى الأرنب مشقوقة.

3. الخفاشُ حيوان  قادر على الطيران، لكنه يصّنف من الحيوانات الثدييّة.

4. تعُدُّ الأبقار والأغنام من المجترّات.

5. الكلية اليمنى أعلى قليلاً من الكلية اليسرى للأرنب.

خامساً: أقارنُ بين الثديّيات والطيور من حيثُ:�	

نهاية 
الأطراف

شكل 
الأطراف الأسنان تغذية 

الصّغار نمط التكاثر غطاء 
الجسم

الثدييّات

الطيور
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6   الصّحّة والمرض

أستنتج مفهوم الصّحّة.�	

أميزّ بين مجموعة من الأمراض من حيث: �	
العامــل المســببّ و الأعــراض وطرائق 

انتقال المرض.

أســتنتج الإجــراءات الوقائيـّـة التي ينبغي �	
مراعاتها للحفاظ على سلامة أجسامنا.

   سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

الصّحّة الجسديةّ�	

الصحة العقليةّ�	

الصّحّة النفسيةّ�	

الصّحّة الاجتماعيةّ�	

مــا العوامل المســببّة للأمــراض في رأيك؟ �	
وما الإجراءات التي ينبغي مراعاتها للحفاظ 

على سلامة أجسامنا؟
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 الصّحّة وجوانبها

»العقل السّليم في الجسم السّليم«، فالصّحّة يجب أن تكون شاملةً لجميع الجوانب الجسديةّ والعقليةّ �	
والنفّسيةّ والاجتماعيةّ.

أنسب كلّ جانب من جوانب الصّحّة إلى الحالة المناسبة له مستعيناً بالمثال المحلول أدناه:�	

كيف تتحققّ؟ما تعريفها؟جوانب الصّحّة

الصّحّة الجسديةّ
هــي ســامة الإنســان من 
الناحيــة العاطفيةّ والعقليةّ 

والاجتماعيةّ.

تحتــاج أن تكــون لك 
آرائك وفِكَرك الخاصّة 
التي تساندها وأن  بك 
تنظر إلى نفسك نظرة 

إيجابيةّ.

الصّحّة العقلية

أعضاء  جميع  سلامة  هي 
عضو  ــلّ  ك وقــيــام  الجسم 
أكمل  على  وظيفته  ــأداء  ب

وجه.

من  تحبّ  أن  تحتاج 
وتساعدهم  حولك، 
إيذائهم،  عن  وتبتعد 
بناء  في  وتسهم 

المجتمع وتطويره.

الصّحّة النفّسيةّ
أسرتك  مــع  انسجام  هــي 

وزملائك ومجتمعك.

جيدّة،  تغذية  يتطلبّ 
تمارين  مناسباً،  وزناً 

هادفة وراحة كافية.

الصّحّة 
الاجتماعيةّ

الأفـكار  صحّـة  هـي 
والاعتقـادات  والتصّرّفـات 
والمنطقيـّة فـي التصّرفات.

تشــعر  أن  تحتــاج 
وكل  والسعادة  بالحبّ 
المبهجة  الأحاســيس 
الســعادة  تمنحك  التي 

مع نفسك والآخرين.
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تصنيف الأمراض بحسب العامل المسبّب والأعراض:

اللشمانيا

سببه سوطي أولي ينتقلَ هذا الطفيلي عن 
طريق لدغة أنثى حشرة ذبابة الرمل

أعراضه: التهاب واضطراب في 
الأمعاء، إسهال دمويّ حادّ غالبا 
تقيؤّات  غثيان،  حمّى،  ترافقه 
عن  ناتجة  دوريةّ  بطن  وآلام 

تشنجّات في الأمعاء.

الزحار

أعراضه:
 تشنج عضلي 

 صداع وسخونة 
 اسهال وتقيؤات

الكوليرا

الإصابة بعدوى جرثومة الكوليرا

أعراضــه: بقع متقرحة على 
الجلد يصل قطر الواحد منها 
إلى بضعة سنتيمترات، وتدوم 
لأشهر طويلة على الرّغم من 

العلاجات المختلفة.
يبــدأ المــرض بظهــور حبةّ 
صغيــرة حمــراء اللــون في 

الجلد.

أعراضه: ضعف عضلي عام ...
شلل

الأطفال

اللشمانيا
الجلدية

الإصابة بفيروس شلل الأطفال

جرثومة الكوليرا

الاصابة بعدوى
)Ameba( )أولي )المتحول الزحاري

سببه سوطي أولي ينتقلَ هذا الطفيلي عن طريق 
لدغة أنثى حشرة ذبابة الرمل

يضيف السوطي المسبب لمرض اللشمانيا خلال دورة حياته كائنان هما: الإنسان وذبابة الرمل .
وتتم العدوى عن طريق لدغ أنثى ذبابة الرمل المصابة لإنسان سليم أو لدغ أنثى ذبابة الرمل السليمة 

لإنسان مصاب.
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تنتقل الأمراض السابقة بعدة طرق أهمها :
1. تلوث المياه والطعام بفضلات شخص مصاب .

2. تناول الخضار والفواكه غير المعقمة  .
3. ملامسة المصابين بشكل مباشر .

4. عدم أخذ اللقاح المناسب.

الوقاية من الأمراض :

تعليمات الوقاية من الأمراض

	1 العناية بنظافة مياه الشرب ، وتعقيم .
الخضار والفواكه قبل تناولها، وعدم 

تناول الأغذية المكشوفة .
	2 أخذ اللقاحات المناسبة..
	3 الابتعاد عن ملامسة المصابين بشكل .

مباشر.
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أولاً: ما المقصود بكلّ من: الصّحّة الجسديةّ - الصّحّة العقليةّ؟�	

ثانياً: أملأ فراغات الجدول الآتي بالكلمات المناسبة:�	

طرق الوقايةأعراضعامله المسببّالمرض

؟؟الكوليرا

؟
سوطيّ تنقله
ذبابة الرّمل

؟؟
إصابة عضلات الجسم 

بضعف شديد
لقاح ضدّ المرض

؟؟
التهاب الأمعاء 
والإسهال الدمويّ

؟

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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الفيروسات  7

أستنتج مفهوم الفيروس. �	

أصف بعض الأمراض الفيروسيةّ.�	

أتتبع مراحل تكاثر الفيروسات.�	

   سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

الفيروسات�	

غلاف بروتينيّ�	

المادةّ الوراثيةّّ�	

أين توجد الفيروسات؟�	

أضارّة الفيروسات أم نافعة؟�	
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بعض الأمراض التي تسبّبها 
الفيروسات:

انتشر حالياً فيروس كورونا)كوفيد 19( الذي يسبب التهاب تنفسي حاد.
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تكاثر الفيروسات:
مراحل تكاثر فيروس آكل الجراثيم داخل جرثومة العصية القولونية:�	

المرحلة الأولى )الالتصاق(: يقترب الفيروس آكل الجراثيم من جرثومة العصية القولونية ويلتصق بها.
المرحلة الثانية )الحقن(: تدخل المادة الوراثية للفيروس الى داخل الجرثوم .

المرحلة الثالثة )التضاعف (: تتضاعف المادة الوراثية للفيروس بينما تتفكك المادة الوراثية للجرثوم .
المرحلة الرابعة )التركيب (: تتشكل داخل الجرثوم أجزاء فيروسية جديدة هي : الرأس - الذيل - الخيوط 

الذيلية.
المرحلة الخامسة )التجميع(: تتجمع أجزاء الفيروس مع بعضها.

في المرحلة السادسة )التحلل(: يتحلل الجرثوم ويتفكك بعد نسخ عدة نسخ من الفيروس.

الفيروسات: 

بنى لا خلوية )لا تملك نواة ولا عضيات خلوية( ولذلك تعيش متطفلة .�	
صغيرة جداً، يمكن رؤيتها بالمجاهر الإلكترونية .�	
لها أشكال مختلفة ولكن تشترك جميعها بوجود المادة الوراثية والغلاف البروتيني .�	



160

أولاً: اختار الإجابة الصّحيحة في كلّ ممّا يأتي: �	

	1 تشترك الفيروسات بالبنيتين الأساسيتّين وهما: .

أ-    مادةّ وراثيةّ ومادةّ سكّريةّ.                                ب- المادةّ الوراثيةّ والغلاف البروتينيّ. 

ج-  الغلاف البروتينيّ والمادةّ الوراثيةّ والنواة.            د -  النواة والمادةّ الوراثيةّ.

	2 ما الذي يكسب الفيروس شكله الهندسيّ ؟ .

 أ-  المادةّ الوراثيةّ.                                              ب- الخيوط.

ج- الغلاف البروتينيّ.                                          د-   المادةّ الوراثيةّ والغلاف البروتينيّ. 

	3 البنية الأساسيةّ المسؤولة عن تشكيل جميع أجزاء الفيروس: .

أ-  المادةّ الوراثيةّ .                                              ب- الغلاف البروتينيّ.

ج- الخيوط .                                                      د-   الصّفيحة القاعديةّ .

ثانياً: أكتب المفهوم العلميّ المناسب لكلّ من العبارات الآتية:�	

	1 بنى لا خلويةّ تأخّر الكشف عنها لتأخّر اختراع المجهر الإلكترونيّ..

	2 البروتينيةّ . المادةّ  وترُّكب  للجرثوم  الوراثيةّ  المادةّ  فيها  تفكّك  الفيروس  تكاثر  مراحل  من  مرحلة 
والمكّونات الأخرى للفيروس.

نشاط: 

آكل  فيروس  مجسّم  تصميم  على  الحصول  من  تمكّنك  بطريقة  أفكر 
الجراثيم. 

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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المناعة  8

أستنتج مفهوم المناعة.�	

أعدد بعض عوامل المناعة الطّبيعيةّ .�	

أشرح آلية تشكّل المناعة المكتسبة.�	

أســتنتج الخصائــص الرّئيســة للمناعة �	
المكتسبة.

   سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:

مــاذا تعنــي كلمــة مناعــة؟ وما الفــرق بين �	
المناعة الطبيعيةّ والمناعة المكتسبة؟

المفاهيم الأساسية

المناعة�	

عوامل آلية�	

عوامل كيميائيةّ�	

عوامل خلويةّ�	

المناعة الطبيعيةّ�	

المناعة المكتسبة�	

الضدّ�	

مولدّ الضدّ  �	



162

داخل �	 وجسيمات  وخلايا  أعضاء  بها  تقوم  التي  الحيويةّ  العملياّت  من  منظومة  المناعيّ: هو  الجهاز 
أجسام الكائنات الحيةّ بغرض حمايتها من الأمراض والسموم والخلايا السّرطانيةّ والجسيمات الغريبةّ.

مفهوم المناعة

المناعة: هي قدرة الجسم على مقاومة الأمراض .�	

المناعة الطبيعية وعواملها:

المناعة الطبيعية: المقاومة الموجودة في الجسم ضد جميع العوامل الممرضة، يمتلكها الإنسان قبل 
الولادة ويرثها من والديه وهي مناعة لا تختص بنوع معين من الكائنات الحية الممرضة ولها عدة 

عوامل هي:

أولاً - العوامل الآلية: �	

	1 يشكل الجلد حاجزاً يمنع دخول الجراثيم إلى الجسم ..

	2 و تساعد الأغشية المخاطية في الأنف والرغامى في طرد الأجسام الغريبة ..
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ثانياً - العوامل الكيميائية :�	
	1 تكاثر . يناسب  لا  داخلها حمضياً  الوسط  يجعل  الذي  الماء  كلور  يوجد حمض  المعدة  في عصارة 

الجراثيم .

	2 يوجد في الدمع مادة تثبط نمو الجراثيم مما يسهم في حماية العين من الجراثيم رغم تعرضها للهواء ..

ثالثاً – العوامل الخلوية :�	
تشكل كريات الدم البيضاء وخاصة البلغمية القسم الفعال في جهاز المناعة المتخصص في الدفاع عن 

الجسم إذ تتصدى هذه البلغميات للجراثيم والمواد الغريبة فتدمرها وتبطل مفعولها 
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المناعة المكتسبة :
ألاحظ  الشّكل المجاور:�	

آلية تشكّل المناعة المكتسبة:
	1 دخول العامل الغريب للجسم )مولدّ الضدّ(. .

	2 تتأثرّ الكريات البيض البلعمية به، ما يدفعها للتكّاثر والنشّاط. .

	3 تشكّل الكريات البيض )الأضداد(، وتكون موافقة للجسم الغريب )مولدّ الضّدّ(..

	4 تتفاعل الأضداد مع مولدّات الضّدّ للقضاء عليها. .

	5 بعض الكريات البيض البلعميةّ التي احتكّت بمولدّ الضّدّ تبقى في الجسم مدى الحياة أحياناً، تتذكّر .
وتتعرّف مولدّ الضّدّ إذا دخل الجسم ثانيةً وتتصدىّ له. 

	6 الأضداد نوعيةّ حيثُ يؤثرّ كلّ منها في عامل غريب معين من دون غيره..

خصائص المناعة المكتسبة:

للمناعة المكتسبة خاصيتين هما: النوعية والذاكرة.

عند دخول مولد ضد ) جسم غريب( الى الجسم ترتبط 
به الأضداد الموافقة له مما يؤدي الى القضاء عليه.

نطلق على الخاصية ) قفل – مفتاح( بــ : النوعية.

تبقى بعض الكريات البيض في الجسم مدى الحياة وتتعرف على مولد الضد فور دخول الجسم مرة 
ثانية.

 وبالتالي لا يصاب الإنسان بمرض الحصبة أو الجدري إلا مرة واحدة في العمر. 

لكل مولد ضد ضد خاص به.

استنتج من خلال الشكل المجاور أي الأضداد )1-2-3( قادر على الارتباط بمولد الضد والقضاء عليه. 
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أولاً: ما المقصود بالمناعة الطبيعيةّ، المناعة المكتسبة؟ �	

ثانياً: أعطي تفسيراً علمياًّ لكلّ ممّا يأتي: �	

أ.   لا يصاب الإنسان بالحصبة سوى مرّة واحدة في حياته. 

ب.  يعدّ الجلد حاجزاً يمنع دخول الجراثيم إلى الجسم.

ثالثاً: ما عوامل المناعة الطبيعية؟�	

رابعاً: ما الخاصيتّان اللتّان تتميزّ بهما المناعة المكتسبة؟�	

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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اللّقاحات  9

أميزّ بين مفهومي اللقّاح والمصل.�	
أتعرف طرائق أخذ اللقّاح.�	
أصف المصل وطريقة تحضيره.�	
أقارن بين خصائــص المناعة الفاعلة والمناعة �	

المنفعلة.

ما اللقّاحات؟ وما أنواعها؟ �	

ما المصل؟ وكيف نحصل عليه؟ �	

لماذا أنا بحاجة إلى اللقّاح؟�	

المفاهيم الأساسيّة

اللقّاح�	

المصل�	

الاستمصال�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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طرائق أخذ اللقاحات:

مبدأ اللّقاح:

إحداث إصابة خفيفة في البدن، تؤدّي إلى تنشيط جهاز المناعة في الجسم، فتقيه شرّ الإصابة الشديدة.�	

عند إعطاء الجسم مولد ضد) جرثوم أو فيروس( بشكل مخفف ، تقوم الكريات البيض بإنتاج  أضداد �	
موافقه لمولد الضد في الدم من دون حدوث مرض .

لمهاجمة �	 الجسم  تعرض  إذا 
الــفــيــروس  أو  ــوم  ــرث ــج )ال
إلى  يؤدي  فسوف  مستقبلاً( 
وإنتاج  المناعة  تفعيل جهاز 
ذلك  على  تقضي  أضـــداد 

العامل الممرض.

عن طرق الفم )شلل الأطفال(

الحقن العضليّ )التهاب الكبد الثلاثيّ(

الحقن تحت الجلد )الحصبة(

اللقاحات :

مواد ممنعّة تستعمل للوقاية من الأمراض .

المصل )الاستمصال(:
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 عند تعرض إنسان لتسمم نتيجة تناوله فطر سام، وللدغة أفعى أو لسعة عقرب في هذه الحالات يجب �	
تقديم المصل المناسب للعلاج .

مبدأ الاستمصال: حقن مصل أخُِذ من إنسان أو حيوان منعّ سابقاً ضد مولد ضد معين في جسم إنسان آخر 
مما يكسبه القدرة على التفاعل مع مولد الضد هذا.

المصل: سائل غني بالأضداد أخُِذ من حيوان منعّ سابقاً، يعطى للمصاب للشفاء السريع وللوقاية من 
المرض.

 الفرق بين المناعة الفاعلة والمناعة المنفعلة: 

المناعة المنفعلةالمناعة الفاعلةالمقارنة

طرائق اكتسابها
الجسم يصنعها بنفسه إمّا بعد 

المرض أو بعد اللقاح )الاستلقاح(

تؤخذ الأضداد الجاهزة من دم 
كائن آخر ممنعّ بشكل مصل 

)الاستمصال(.

قد تكون دائمة تستمر مدى الحياةمدة الفاعلية
لا تدوم طويلاً )أيام عدة إلى 
أسابيع عدة( ولكنها سريعة 

التأثير والفاعلية.
قد ينتج عنها مظاهر تحسسيةّلا توجد مظاهر تحسسيةتحسس الجسم لها

تفيد في الوقاية من المرضأهميتها
من أجل الإسعاف والشفاء كما 
تفيد في الوقاية من الأمراض.

مكلفةغير مكلفةكلفتها

مباشرة بعد المرضمن 5 إلى 14 يومالوقت اللازم
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أولاً: أختار الإجابة الصّحيحة في كلّ ممّا يأتي :�	

	1 موادّ ممنعّة تستعمل للوقاية من الأمراض:.

أ - الأمصال          ب - اللقاحات          ج - مولدّات الأضداد          د- الأضداد

	2 سائل غنيّ بالأضداد أخُذ من حيوان منعّ سابقاً:.

أ -  اللقّاح             ب - الدمّ                ج - المصل                      د- مولدّ الضّدّ

	3 أحد لقاحات الأمراض الآتية يؤخذ بطريق الفم:.

أ- السلّ                ب - الجدريّ           ج - شلل الأطفال               د- التهاب الكبد

ثانياً: أقارن بين المناعة المكتسبة الفاعلة والمناعة المكتسبة المنفعلة من حيث:�	

   طريقة اكتساب كلّ منهما، مدةّ الفعالية.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي
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10 زُمَرُ الأغذيةِ الأساسيّة

أصنف أنواع الأغذية وأهميتها .�	
أذكر مصادر الأغذية الأساسية .�	
أشرح أهمية الغذاء للجسم .�	
أستنتج أثر الإفراط في تناول بعض الأغذية.�	
أســتنتج أثر نقص بعــض الأغذية على وظائف �	

الجسم .

المفاهيم الأساسيّة

 المواد العضوية �	

المواد اللاعضوية �	

البروتينات، السكريات، الدسم  �	
الفيتامينات، الماء، الأملاح 

المعدنية.

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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غِذاؤنا المتوازن:

ينمو الإنسان ويزدادُ عددُ خلاياه. كذلك يقومُ يومياً بنشاطات مختلفةٍ ومتنوعةٍ، ويقاومُ الكثير من 
المسّببات المرضيةّ.

 ...  فكيف تتوافر الطاقة والموادَّ الضروريةّ اللازمة لتحقيق ذلك؟

لأداء �	 الغذاء  إلــى  يومياً  جسمنا  يحتاج 
إلى  الأغذية  تلك  وتقسم  الحيويةّ  وظائفهِ 

مجموعتين هما : 

	1 الدسم، .  ( وتضم  العضويةّ:  الأغذيةّ 
السكريات ، البروتينات ، الفيتامينات (

	2 الماء، .  ( وتضم  اللاعضويةّ:  الأغذيةّ 
الأملاح المعدنية ( 

 وتلك المواد السابقة يتألف منها جسمنا.

الأغذية العضوية:
	1 مصدراً . تعد  السكريات: 

النبات  يركبها  للطاقة،  مهماً 
الضوئي،  التركيب  بعملية 

ويستمدها الإنسان منه. 

ينُصح بعدم الإفراط في تناول السكريات، لأن الإكثار منها يرهق الكبد و المعثكلة  

أضف إلى معلوماتي
ينتج عن الإكثار من تناول الدسم السمنة  )البدانة ( بالإضافة إلى 

تصلب الشرايين و ارتفاع ضغط الدم .

	2 الدسم: تعد أيضاً مصدراً للطاقة، تدخل في تركيب الأغشية الخلوية .
والنسج العصبية وبعض الحاثات، منها دسم نباتية وأخرى حيوانية.
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	3 البروتينات: تعد مصدراً للطاقة، ضرورية لقيام الخلايا بوظائفها ولنمو الجسم، منها بروتينات نباتية .
)البقوليات( وبروتينات حيوانية )اللحوم(.

أضف إلى معلوماتي
• نقص البروتينات في غذاء الأطفال يسبب قصوراً في النمو وتخلف عقلي.	
• النقص الشديد بالبروتينات الحيوانية يسبب الهزال وانتفاخاً في البطن )مرض كواشي أوركر(.	
• الإفراط في تناول البروتينات ولاسيما الحيوانية يسبب إرهاقاً للكبد والكليتين.	

	3 في . الكيميائية  التفاعلات  فعال في حدوث  لها دور  قليلة،  بكميات  إليها  الجسم  يحتاج  الفيتامينات: 
الجسم ، نقصها يسبب الإصابة بأمراض تعرف بـ )عوز الفيتامينات(.

أنواع ومصادر الفيتامينات
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نتائج نقص الفيتامين في الجسمدورهُ في الجسم الفيتامين

   A.ّعدمُ القدرة على الرؤية في الضوء الخافت )العشى له دورٌ في الإبصار الليلي
الليلي (.

 D .الخرعُ )تلينُّ العظام ( أو الكساحُ وتأخّرُ ظهور يكُسبُ العظام القوّة والصلابة
الأسنان. 

B12.ّالإصابةُ بفقرِ الدم.له دورٌ في تكوين خلايا الدم الطبيعي

C ِيساعدُ على التئام الجروحِ بسرعة
ومقاومة الأسنان للتسوّس.

تمزّقِ جدار الأوعية الدمويةّ وحدوثُ نزفٍ بسيط ٍ 
تحت الجلدِ خاصةً في اللثةِ )الاسقربوط(.

K.تأخرُ وقفِ النزف الدمويّ.يلعبُ دوراً في تخثرِ الدم

أضف إلى معلوماتي
• يشكل الماء %80 من دماغنا، ليعمل بمستوياته 	

المُثلى، لذا ينصح بشرب لترين على الأقل من السوائل 
يومياً.

• أما فقدان %10 من الماء ينتج عنه اختلالاً في وظائف 	
الجسم، وفقدان %20 من ماء الجسم يسبب الموت.

من هذه الفيتامينات نذكر:

الأغذية اللاعضوية : 
وتضم :

	1 كما يخسر . تقريباً،  الإنسان  يشكل %65 من وزن  لخلايا جسمنا، حيث  أساسياً  يعُد مكوناً  الماء: 
جسمنا يومياً )2-1( ليتراً من الماء يومياً بطرق مختلفة، اذكر بعضأ منها.

فما أهميته لجسم الإنسان ؟ �	
•  يدخل في تركيب خلايا الجسم و يؤمن الوسط الملائم للتفاعلات  الاستقلابية فيها.

• ينشط عمل وظائف أجهزة الجسم المختلفة )الجهاز الهضمي، الجهاز العصبي، جهاز الإطراح(  
• يكُسب الجسم مرونة وليونة.

اذكر مصادر حصول الجسم على الماء.�	
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	2 لا . بوظائفها،  الخلايا  لقيام  ضرورية  للطاقة،  منتجة  غير  عضوية،  غير  مواد  المعدنية:  الأملاح 
يستطيع الجسم أن يركبها.

 ما أهمُّ الأملاحِ التي يحتاجُ إليها الجسم ُبشكلٍ أساسيِّ وما الأغذيةُ التي توجد فيها؟
 ألاحظ الجدول الآتي.

مصدرُ الملحدورُ الملح في الجسم نوعُ الملح

أملاح الكالسيوم
تدخلُ في تركيب العظام 

والأسنان وعمل العضلات ونقل 
السياّلة العصبية

حليب ومنتجات الألبان - صفار 
البيض – خضار - الماء

لحوم حمراء- عدس- فواكه - تدخل في تركيب خضاب الدمأملاح الحديد
السبانخ - الكبد.

أملاح 
)البوتاسيوم - الصوديوم (

تفيدُ في نقل السياّلة العصبية 
وتدخل في تركيب سوائل الجسم 
)مثل الدم( وعصارات الجسم 

وينظم التوازن الحلولي.

لحم – تمر – فواكه طازجة ويوجد 
الصوديوم في ملح الطعام - 

الخضراوات الورقية 

تدخلُ في تركيب حاثات الغدّة أملاح اليود
الدرقيةّ.

سمك- بعض الخضار- ماء الشرب - 
ملح طعام
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولًا: أختار الإجابة الصحيحة لكل من العبارات الآتية :�	
   1- أملاح أحد العناصر الآتية ضروري لعمل الجهاز العصبي و الجهاز العضلي: 

                               ) الكالسيوم – اليود – الحديد – الصوديوم (

   2- مرض نزف اللثة يحدث بسبب نقص فيتامين:

 )  A -  C -  B  – D (                               

   3- أحد هذه المواد لا تعد من الأغذية العضوية:

                               ) البروتينات – الماء – الدسم – السكريات (

 ثانياً: أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي : �	
          1-  ينُصح بعدم الاقتصار على نوع واحد من الأغذية.

          2-  يصُاب بعض الأشخاص بمرض العشى الليلي.

ثالثاً: ماذا ينتج عن : �	
        1- الإفراط في تناول البروتينات الحيوانية.

     2- نقص فيتامين  D  في الجسم                         
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ورقة عمل حياة الفقاريات

أولًا: أختارُ الاجابة الصحيحة في كلٍّ ممّا يأتي:�	

   1- يســاعد علــى الســباحة عنــد الضفــدع )الكيــس الهوائــي- الغشــاء الســباحي– الخــطُّ الجانبــي- الكيــس 

الســباحيّ(.

   2- أحد الأحياء الآتية لا يمتلك مثانة بوليةّ )الضب – السمك – الحمام المنزليّ -  الأرنب (

   3- يوجــد عنــد ذكــر الضفــدع ويميـّـزه عــن الأنثــى )عضــو التغريــد – الغلاصــم – غشــاء الطبــل – عضــو 

التصويت(.

   4- الأعــور الطويــل عنــد الأرنــب يحــوي جراثيــم تســاعد علــى هضم)البروتيــن– الســيللوز- الدســم – 

ــن(. الفيتامي

ثانياً: ما المفهومُ المناسب لكلِّ عبارة ممّا يأتي:�	

   1- تراكيب عظمية لها دور في حماية جسم السمكة ،وتخفيف الاحتكاك عند السباحة .

   2- توجد في نهاية الطرق الهضميةّ والبوليةّ والتناسليةّ عند الضفدع .

   3- من أقسام جهاز الهضم عند الطيور ،جداره سميك، يقوم بسحق الطعام .

   4- عضو مجوّف ، يمتلئ بالغازات ، يقوم بتعديل كثافة جسم السمكة مع الوسط المائيّ.

   5- انتفاخٌ يوجد في نهاية المعي الدقيق وبداية المعي الغليظ عند الأرنب.

   6- مواد عضوية ، تعد مصدراً مهماً للطاقة ، يركبها النبات الأخضر بعملية التركيب الضوئي.

   7- تعد من الأملاح المعدنية ، وتدخل في تركيب خضاب الدم.

ثالثاً: أضع كلمة )صح( أو كلمة )غلط( في نهاية كل عبارة ممّا يأتي:�	

   1- تتألفّ معدة الحمام من جزأين أمامي عضليّ وخلفيّ مفرز )    (.

   2- يغطّي جسم الضبِّ حراشف قرنية ملتحمة تحفظ الجسم من الجفاف)   ( .

   3- يتمُّ التنفُّس عند الأسماك عن طريق الرئتين والغلاصم )    (.

   4- يوجدُ عند أنثى الحمام مبيض أيمن واحد )   (.

   5- جهاز الدوران عند الأسماك من النمط المغلق )   ( .
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رابعاً: أذكر وظيفة واحدة لكلٍّ ممّا يأتي:�	

   1- الأسنان الغلصميةّ عند السمك                   2- اللسان المشطور عند الضبِّ.

   3- الأعور عند الأرنب                               4 - عضو التغريد عند الحمام.  

خامساً: أقارن بين الأرنب والحمام من حيث:�	

                              )غطاء الجسم – الأسنان – نمط التكاثر– تغذية الصغار(

سادساً: أعطي تفسيراً علميّاً لكلٍّ ممّا يأتي:�	

   1- ترّبى بعض الثعابين في المراكز الطبيةّ.

   2- يستطيع الضبُّ تحريك رأسه في كلِّ الاتجاهات.

   3- للأسماك أهميةّ كبيرة في تغذية الانسان.

   4- يستطيع الضفدع مدّ لسانه لمسافة تمكنه من التقاط الحشرات.

   5- للأرنب والضفدع  القدرة على القفز مسافات طويلة.

   6- المناعة المكتسبة نوعيةّ.

   7- الوسط داخل المعدة عند الإنسان لا يناسب تكاثر الجراثيم.

سابعاً: أضع المسمى المناسب لكلِّ رقمٍ من الأرقام :�	
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ثامناً: أصحّح الغلط في العبارات الآتية من دون تغيير ما تحته خط:�	

يعطى لقاح الكوليرا على شكل فيروسات أو جراثيم حيةّ بكمّياّت قليلة جداً.�	

تعدّ المناعة الطبيعيةّ مناعة خاصّة ضدّ جميع العوامل الممرّضة.�	

تكون الفيروسات داخل الخلايا الحيةّ قادرة على التغّذي. �	

ينتج مرض شلل الأطفال من نوع من الجراثيم. �	

تاسعاً: أكتب المفهوم العلميّ الموافق لكلّ من العبارات الآتية: �	

أ موادّ ممنعّة تستعمل للوقاية من الأمراض. )............................(	.

 مناعة مكتسبة يقوم الجسم بصنعها بعد الإصابة بالمرض أو بعد أخذ اللقاح. )............................(	.ب

ج مرض تسببّه إحدى الأولياّت من أعراضه ظهور حبةّ صغيرة حمراء اللون في الجلد، وتدوم 	.
لأشهر طويلة على الرّغم من العلاجات المختلفة. )............................(

عاشراً:  أكمل خريطة المفاهيم الآتية: �	

المناعة

................................... ...................................................................... ...................................

................................... ...................................

من خصائصها من عواملها

تقسم إلى
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الأحياء والبيئةالأحياء والبيئة

الدرس الثَّاني: النظام البيئي
يتعرف المتعلم النظام البيئي.	-

1 أستنتج مفهوم النظام البيئي .	.

2 أصف مكونات النظام البيئي .	.

3 أرتب الأحياء على شكل سلاسل غذائية.	.

ل:التنظيمات الأساسيةّ للأحياء الدرس الأوَّ
يتعرف المتعلم التنظيمات الأساسيَّة للأحياء.	-

1 أرتب مستويات العالم الحي .	.

2 أستنتج مفهوم:  الفرد ، الجماعة ، المجمع الحيوي .	.

الدرس الثَّالث: السلوك والتكيفّ
يفهم المتعلم سلوك الكائنات الحية في بيئتها.	-

1 أستنتج مفهوم السلوك و أنواعه .	.

2 أربط بين تكيف الأحياء و البيئة التي تعيش فيها .	.

3 أستنتج مفهوم التكيف و أنواعه .	.
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التّنظيمات الأساسيّة
للأحياء

1

أرتب مستويات العالم الحي .�	
أســتنتج مفهــوم: الفــرد، الجماعــة، المجمع �	

الحيوي.

المفاهيم الأساسيّة

الفرد �	

 الجماعة �	

المجمع الحيوي �	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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ألاحظ الصور الاتية :�	

• إنها كائنات حية بعضها يتكون من خلية واحدة ، وبعضها الآخر يتكون من عدد كبير من الخلايا.	
• بعضها يعيش منفرداً، وبعضها يعيش مرتبطاً مع غيره. 	

إن العالم الحي منظم وفق مستويات متدرجة كما يأتي :�	
الخلايا – النسج – الأعضاء – الأجهزة – الأفراد –الجماعة 

المجمّع الحيوي – الأنظمة البيئية – المحيط الحيوي .
ويهتم علماء البيئة بالمستويات الخمسة العليا :�	

الأفراد - الجماعات - المجمعات الحيويةّ - الأنظمة البيئيةّ - المحيط الحيوي.
	1 الفرد :.

كل كائن حي يستطيع أن يقوم بوظائفه الحيوية مثل :
الحركة ، التنفس ، التغذية ،التكاثر و التفاعل مع بيئته.

مثلاً :الباراميسيوم )فرد ( ، الشجرة )فرد( .
وقد تجتمع الأفراد مع بعضها على شكل مستعمرة كالمرجان .



182

	2 الجماعة:.
مجموعة من الكائنات النباتية أو الحيوانية التي 
تعيش في بيئة معينة و زمن معين وتعود لنوع 

واحد، وتكون قادرة على التزاوج فيما بينها 
لإعطاء نسل جديد.

3	            -جماعة طيور النورس - المجمّع الحيوي:.
تتشكل من جماعات الكائنات الحية التي تعود لأنواع مختلفة ، وتعيش في 

وسط معين وتحت ظروف بيئية معينة، وتنشأ فيما بينها علاقات غذائية 
مختلفة ) التقايض ، الافتراس ، وغيرها (.                

• قد يكون المجمع الحيوي كبير الحجم ) مثل: جماعات النباتات و الحيوانات في الغابة( أو صغيراً 	
) مثل: جماعة الكائنات الدقيقة في جذع شجرة أو في بركة ماء(.

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولاً: أرتب مستويات العالم الحي بدءاً من الخلية وانتهاءً بالمحيط الحيوي �	

ثانياً: أضع المفهوم العلمي المناسب لكل مما يأتي:�	

1 - مجموعة الكائنات النباتية  و الحيوانية التي تعيش في بيئة معينة وزمن معين ،وتعود لنوع واحد 
................

2 - جماعات الكائنات الحية التي تعود لأنواع مختلفة وتنشأ بينها علاقات غذائية مختلفة ......................

ثالثاً : أعطي تفسيراً علمياً لكل مما ياتي :�	

1 - يعد الباراميسيوم فرداً.         2 - تشكل الغابة مجمعاً حيوياً.
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النظام البيئي 2

أستنتج مفهوم النظام البيئي.�	
أصف مكونات النظام البيئي.�	
أرتب الأحياء على شكل سلاسل غذائية.�	

     سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
المفاهيم الأساسيّة

النظام البيئي �	

السلسلة الغذائية �	

المكونات الحية وغير الحية �	
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يربط بين الكائنات الحية المختلفة علاقات غذائية متنوعة من جهة، ومن جهة أخرى تحتاج هذه الكائنات 
الحية إلى المكونات الغير حية الموجودة في البيئة التي تعيش فيها، مما يضمن بقائها واستمرارها.

ثم �	 الاتية،  المجاورة  الصورة  ألاحظ 
أجيب عن الأسئلة:

أسمي المكونات الحية والمكونات غير �	
الحية الموجودة في الصورة.

ماذا تتوقع أن يحدث للأسماك عند �	
إزالة النباتات من الحوض؟ ولماذا؟

فالنظام البيئي إذاً ....
منطقة من الطبيعة تحتوي على أحياء، 

ومكونات غير حية تؤثر في بعضها بحيث ينتج عن هذا التأثير نظام ٌ متوازنٌ، يتم فيه تبادل المواد بين 
المكونات الحية والمكونات غير الحية.

 مكونات النظام البيئي:
أولًا : المكونات الحية:

و تشمل :

	1 التركيب . بعملية  بنفسها  غذائها  على صنع  قادرة  التغذية،  ذاتية  الكائنات  وهي  المنتجة:  الأحياء   
الماء،  النباتية في  اليابسة والطحالب والعوالق  الموجودة على  الخضراء  النباتات  ، فهي  الضوئي 

حيث نجد فيها أكبر كمية من الطاقة.

	2  الأحياء المستهلكة: وهي الكائنات غير ذاتية التغذية، غير قارة على صنع غذائها بنفسها كالحيوانات، .
لذا تسمى بالمستهلكات والتي تقسم إلى :

) الأولية آكلة العشب، الثانوية والثالثية  آكلة اللحوم (.

	3 الكائنات المفككة: التي تضم الجراثيم  الفطريات، لها  دور في تفكيك جثث وبقايا الأحياء )العضوية( .
إلى مواد بسيطة )لاعضوية( وتحرير الطاقة.

ثانياً : المكونات غير الحية:
 وتشمل :

الضوء ، الحرارة، الماء، التربة ، والهواء بما يحتويه من غازات متنوعة ولاسيما غاز الأكسيجين وغاز 
ثنائي أكسيد الكربون.
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تتنوع الأنظمة البيئية على سطح الأرض فمنها في البيئة المائية العذبة أو المالحة، ومنها ما ينتمي إلى 
اليابسة .

فهل يستطيع الكائن الحي أن يعيش بمعزل عن الكائنات الحية الأخرى حسب رأيك ؟ و لماذا ؟�	

ألاحظ الصور الآتية، ثم أجيب :�	

	1 أرتب الأحياء السابقة بحيث تشكل سلسلة غذائية  ؟.

	2 أحدد مرتبة كل كائن حي فيها ) المنتج ، المستهلك الأولي ، المستهلك الثانوي ( ؟.

	3 بمَ تبدأ السلسلة الغذائية ؟ و لماذا ؟.

	4 ما دور المفككات ) الأحياء المفككة ( في هذه السلسلة؟.

	5 اذكر سلسلة غذائية أخرى على اليابسة ؟.

الشبكة الغذائية: 

ألاحظ الصورة أعلاه ، إنها تمثل شبكة غذائية ،فما سبب تشكلها ؟�	
إن لكل كائن حي أكثر من نوع غذائي واحد مما يجعل السلاسل الغذائية تتداخل و تتشابك مع بعضها .

فمثلاً : الصقر يتغذى على ) الأفعى ، الأرنب ، السحلية ( .
وبذلك .. فإن كل نظام بيئي بمكوناته الحية وغير الحية يوصف بأنه متحرك باستمرار، حيث فيه التجدد 

والنقص و الزيادة لذا يبقى متوازناً بتلك المكونات ، وأي خلل فيها يفقده توازنه .
بالعودة إلى الشبكة الغذائية السابقة ، ماذا لو اختفت النباتات الخضراء ؟ أو أي كائن حي أخر ؟ وماذا لو 

اختفت الشمس عن هذه الشبكة ؟
جميع تلك الأسئلة لها جواب واحد وهو .... اختلال التوازن البيئي .
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أولاً : أختار الإجابة الصحيحة لكل من العبارات الآتية: �	

1- الأحياء في السلسلة الغذائية تبدأ بــ :
          أ‌- المستهلكات       ب- آكلات العشب            ج- المنتجات       د- آكلات اللحوم .

2- تعد الكائنات الحية الآتية من المفككات :
          أ‌- الأرانب و الفئران  ب- الأعشاب والطحالب   ج- النمور          د- الجراثيم و الفطريات .

ثانياً : أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي: �	

      1- تبدأ السلسلة الغذائية بالنبات الأخضر دوماً .
      2- تشكل الشبكات الغذائية . 

ثالثاً : أرتب الأحياء الاتية بحيث تشكل سلسلة غذائية:�	

       حلزون ، صقر ، عصفور ، ملفوف .

أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي



187

السلوك والتكيّف 3

أستنتج مفهوم السلوك وأنواعه.�	
أربط بين تكيف الأحياء والبيئة التي تعيش فيها.�	
أستنتج مفهوم التكيف وأنواعه.�	

المفاهيم الأساسيّة

السلوك�	

التكيف�	

سأصبح في نهاية الدرس قادراً على أن:
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يتفاعل الكائن الحي مع البيئة التي يعيش فيها ، فيستجيب إلى  الظروف المتوفرة فيها وذلك من خلال 
سلوكه فيها و تكيفه معها، مما يضمن سلامته واستمراره.

ألاحظ الصورتين الآتيتين :�	

السلوك الذي يقوم به الكائن الحي في بيئته إما سلوكاً فطرياً أو سلوكاً مكتسباً ، فما الفرق بينهما ؟�	

السلوك المكتسب  السلوك الفطري

خاص بالفرد الواحد عن بقية الأفراد في النوع . مشترك بين جميع أفراد النوع

حركات اللعب عند بعض الحيوانات مثال : إطعام الصغار

يوجد أنواع مختلفة من السلوك عند الأحياء، نذكر منها :�	

سلوك الاغتذاء
سلوك الدفاع عن النفس

سلوك طلب المأوى

السلوك الاجتماعي
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وبهذا  فإن الكائنات الحية بمختلف أنواعها تستطيع أن تقوم بتلك الأنماط السلوكية المتنوعة تبعاً للبيئة التي 
تعيش فيها، فنلاحظ تكيف كل كائن حي منها مع بيئته التي يعيش فيها، نذكر من هذه التكيفات ما يأتي: 

هجرة الطيور: طلباً للدفء 
والغذاء

هجرة الأسماك: سمك السلمون 
يهاجر من البحار الى ينابيع 

الأنهار لوضع البيوض والتكاثر، 
ثم تعود الفراخ إلى موطن آبائها 

الأصلي في البحر.

التكيف السلوكي 

التكيف الوظيفي 

التكيف الشكلي 

تحور أوراق الصبار 
لتصبح إبرية الشكل.

نبات المستحية

تغير لون الحرباء

تحورت مناقير الطيور 
بما يتناسب مع نمط 

غذائها.
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أختبرُ نفسيأختبرُ نفسي

أولاً : أضع المفهوم العلمي المناسب لكل من العبارات الاتية :�	

1 - سلوك فطري تقوم به الطيور بحثاً عن الدفء و الغذاء ...............
2 - تغير لون الحرباء بما يناسب البيئة التي تعيش فيها ..................

ثانياً: أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي:�	

1 - تحوّر أوراق نبات الصبار لتصبح إبرية الشكل .
2 - سلوك رعاية أنثى الطيور لصغارها.

البيئة �	 في  العيش  من  تمكنه  التي  الجمل  عند  المختلفة  التكيفات  الآتية  الصورة  من  أستنتج  ثالثاً: 
الصحراويةّ .
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ورقة عمل الوحدة الخامسة

أولاً: أضع المفهوم العلمي المناسب لكل من العبارات الاتية :�	

1 - سلوك خاص بالفرد الواحد لا يوجد لدى بقية أفراد النوع )...............(
2- كائنات ذاتية التغذية قادرة على صنغ غذائها بنفسها )....................(

ثانياً: أعطي تفسيراً علمياً لكل مما يأتي : �	

1 - يعد الماء ضرورياً لجميع الكائنات الحية .
2 - تختلف الطيور بأشكال مناقيرها .

3 - للصبار أوراق إبرية الشكل .

ثالثاً: أنظر إلى الصورتين الآتيتين ، وأقارن بين الثعلب القطبي و الثعلب الصحراوي .�	

ثعلب قطبي ثعلب صحراوي

 وأستنتج تكيف كل منها مع بيئته من حيث:
            1- صيوان الأذن             2- شكل الوجه.

رابعاً: أستبعد في كل عبارة مما يأتي الكلمة غير المناسبة : �	

1 - كائن حي منتج ) فول – فطر – سنديان – قمح (
2 - مستهلك أولي ) أرنب – سنجاب – بقرة – قطة ( 

3 - مستهلك ثانوي ) أفعى – صقر – ثعلب – جرادة ( 
4 - أحياء مفككة ) جراثيم – ضفدع – دودة الأرض – الفطريات ( 
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خامساً:  ألاحظ الشكل الآتي ثم أجب عن الأسئلة: �	

1 - يسمى الذرة في السلسة الأولى ..........
2 - المستهلك الثالثي في السلسلة الثانية  

هو....................
3 - ماذا تتوقع أن يحدث عند اختفاء الضفادع 

في السلسلة الغذائية الثالثة ؟ 

سادساً : أصل كل عبارة من القائمة )أ( بما يناسبها في القائمة )ب( :�	

سابعاً: ألاحظ الصُّورة الآتية لشبكة غذائيَّة، ثمَّ أستخرج منها ثلاث سلاسل غذائيةّ.�	

  

القائمة )ب( القائمة )أ(

الفرد
منطقة من الطبيعة، تحوي الأحياء والمكونات غير الحية، تؤثر في 

بعضها البعض لينتج نظام متوازن.

المجمّع الحيوي
مجموعة كائنات نباتية أو حيوانية تعيش في بيئة معينة و زمن معين 
تعود لنوع واحد ، قادرة على التزاوج فيما بينها و إعطاء نسل جديد.

النظام البيئي الكائن الذي يستطيع القيام بوظائفه الحيوية )تنفس، تغذية، تكاثر(

الجماعة

جماعات الكائنات الحية التي تعود لأنواع مختلفة و تعيش في وسط معين 
وتحت ظروف معينة و تنشأ فيما بينها علاقات غذائية مختلفة )افتراس، 

تطفل، تعايش(	
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مشروع بيئي: إعادة التدّوير 

ــاً بالمحافظــة علــى  ــة بــدلاً مــن رميهــا، وإذا كنــت مهتمّ هــل فكّــرت فــي إعــادة التدّويــر للمخلفّــات المنزليّ
المــوارد البيئيـّـة والاســتفادة مــن مــوادّ متوافــرة لديــك فقــم بهــذه الإجــراءات:

إعادة تدوير الورق: 

ما الذي ستحتاج إليه؟

صفحــات مــن أوراق الجرائــد، وعــاء كبيــر للخلــط، مضــرب بيــض، مــاء، محلــول نشــاء منخفــض الترّكيــز 
)%1(، عدســة يدويــة، حــوض بلاســتيكيّ مربـّـع كبيــر الحجــم، لوحــة خشــبيةّ مســطّحة 50×50 ســنتيمتراً، 

أربــع ورقــات مســتعملة ومهملــة، عصــا طويلــة أســطوانيةّ طولهــا 40 ســم وقطرهــا 4 - 5 ســم . 

ــة،  ــادةًّ لاصق ــاء يســتخدم م ــول النشّ ــم أنّ: محل ــوادّ المذكــورة أعــاه، مــع العل ــة لتشــغيل الم ــرح طريق اقت
ــدة.  ــوائل الزّائ ــة السّ ــبيةّ تســتخدمان لإزال العصــا الأســطوانيةّ واللوحــة الخش

أجر التجّربة: 

	1 أحــاول تنفيــذ الطريقــة التــي اقترحتهــا، مــع ملاحظــة أنّــك قــد تكــرّر القيــام بهــذه الخطــوات أكثــر مــن .
مــرّة حتـّـى تصــل إلــى أفضــل نســبة لخلــط المكوّنــات الثلاثــة: ورق الجرائــد، المــاء، النشــاء.

	2 ــة. . ــاء إجــراء التجّرب ــة فــي أثن ــيّ فــي أوقــات مختلف ــة لفحــص المخلــوط الورق أســتخدم العدســة اليدويّ
ســجّل نتائجــك.

حللّ نتائجك: 

	1 لماذا نحتاج إلى محلول النشّاء في عمليةّ إعادة تدوير الورق؟ وما فائدة استخدام الماء؟ .

	2 إذا علمــت أن الــورق الثخّيــن يحــوي أليافــاً شــديدة التماســك. والأليــاف فــي الأوراق قليلــة الثخّانــة تكــون .
أقــلّ تماســكا؛ً هــل الــورق الــذي أعــدت تدويــره أثخــن أم أرقّ مــن ورق الجرائــد الــذي اســتخدمته؟ 

	3 أكتب فقرة قصيرة تصف فيها كيف يمكنك تحسين نوعيةّ الورق الذي أعدت تدويره. .

	4 أكتــب ملخّصــاً لخطــوات تجربــة يمكنــك بهــا اســتخدام مــادةّ أخــرى لإنتــاج ورق ثخيــن معــاد تدويــره .
وآخــر قليــل الثخّانــة. 

مشروع الفصل الدراسي الثاني


