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المقدمة
ياضيَّــات مــادَّة أساســيَّة مــن مــوادّ التعّلُّــم التَّمكينــيّ، وهــي موجــودة في  تعُــدُّ مــادَّة الرِّ

جميــع مراحــل التعلُّــم التّــي تتطــوَّر لــدى المتعلِّــم تطــوّراً تدريجيّــاً.

ــه المتعلِّمــن الذيــن لا يســتطيعون الوصــول إلى المدرســة لتلقّــي  أعُــدَّ هــذا الكتــاب ليوجِّ

ــة  ــم المطلوب ــارات والمفاهي ــاك المه ــم وامت ــي العل ــم وتلقّ ــاعدتهم في التَّعلُّ ــم، ومس التَّعلي

بيــة. ــة وزارة التَّرَّ وفــق خطَّ

ــة  ــة تحفيزيَّ ــطة تعليميَّ ــق أنش ــي وف ــر، وبنُِ ــل المعاي ــق مَدخ ــاب وف ــذا الكت ــم ه صُمِّ

ــارات  ــارف والمه ــن المع ــاك المتعلِّم ــهم في امت ــة تسُ ــات إثرائيَّ ــة معلوم ــة ومتضمّن متدرِّج

والقيــم، ويليهــا اختبــار يقيــس مــدى امتــاك المتعلِّمــن لهــذه المعلومــات والمهــارات ومــن 

ثَــمَّ تــأتي ورقــة عمــل الوحــدة، ومهمّتهــا تثبيــت المعلومــة وامتــاك المهــارة وكذلــك ربــط 

ــدة. دروس الوح

ــل اســتعمال أســاليب التَّفكــر المنطقــي  ــارات الأساســيَّة، مث ــزِّز هــذه الأنشــطة المه تع

ــلوب  ــاع الأس ــدف اتبّ ــرار، به ــاذ الق ــكلات واتخّ ــلّ المش ــاف وح ــم بالاكتش ــليم، والتَّعل السَّ

العلمــيّ المناســب في حــلّ التَّماريــن والمســائل. كــا وُضِعــت أنشــطة تناســب القيــم الحياتيَّة 

مــا يجعــل تمثُّــل القيــم أمــراً حياتيّــاً مُســتداماً، وخاصّــة القيــم المتعلِّقــة بالعدالة والمســاواة.

روس، وطريقــة بنائهــا الــواردة في  نأمــل مــن متعلمّينــا مراعــاة تسلســل الوحــدات والــدُّ

هــذا الكتــاب عنــد دراســتها، ومــن ثـَـمَّ دراســة الوحــدة وفهمهــا فهــاً تامّــاً، كذلــك الالتــزام 

بحــلّ أنشــطة الكتــاب واختباراتــه جميعِهــا، ومــن ثـَـمَّ تعزيــز الحــلّ مــن خــال فقــرة أتحقّق 

مــن إجابتــي في آخــر كل نشــاط.

                                                                                         

                                                                                       المؤلِّفون



تعليمات حول تنظيم التعلّم أجدها في دليل )كيف أتعلمّ؟(.

 الكلمات الجديدة في كلّ درس.

 الوقت الذي أحتاجه لدراسة دروس الوحدة أو أنشطة الدرس.

 الهدف المطلوب تحقيقه في نهاية النّشاط.

 الأدوات التي أحتاجها في أثناء تنفيذ النّشاط.

 المعايير التي بنيت  عليها أنشطة كلّ درس.

 تعليمات النّشاط.

جدول الأيقونات

أديرُ تعلّمي

الكلمات المفتاحيّة

المدّة

هدف النّشاط

أدواتي

تعليمة النشاط

المعايير
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من 3:30 الى 4:30 ساعات.

الوحدة الأولى: الانسحاب وخواصه 

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يُمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.

هل تغرّ شكلي عند 

انسحابي؟

دروس الوحدة

الانسحاب وخواصه  1

صورة شكل هندسي وفق انسحاب  2

تطابق المثلثّات  3
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في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قلياً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

كيف أحب أن أتعلّم؟

أجد الشكل وصورته في الحالة:. 1

أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من A  إلى C؟. 	

أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من A  إلى C؟ . 	

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ........... 1

الرّباعي .......... متوازي أضاع.. 2

b

B F

YA
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الانســحاب وخواصه ورقة عمل الوحدة الأولى:        

في كل حالة من الحالات الاتية علل تطابق المثلثّين:

في الشكل المجاور:

1

2

a

b

c.CBA ّأستنتج نوع المثلث

.BMA و ANB أثبت تطابق المثلثّن

.CMA و CNB أثبت تطابق المثلثّن

A

B

C
M

N

3 2 132
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3
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4

4

2
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تعلّمت في درس الانسحاب:

ألخّصُ درسي:

من  النّقطة  انتقال  وهو  الانسحاب:  مفهوم  تعرفّت 
موضع إلى موضع آخر دون تدوير.

الانسحاب يحافظ على أطوال الأضلاع.	 

محيطـات 	  عـلى  يحافـظ  الانسـحاب 
الهندسـية. الأشـكال  ومسـاحات 

الانسحاب يحافظ على قياسات الزوايا.	 

الانسحاب يحافظ على التوازي.	 

خواصّ الانسحاب:

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمتها في الدرس:

يمكنني رسم زاوية وأضع نقطتين A و B ثم اجراء الانسحاب لها وفق انسحاب من A إلى 
.B

20 – 25 دقيقة

v

A

60° 60°

B

v

N'
M'

)d(
∆

∆'

)d'(

B F

YA

B

A
L

G

M
N

الأيقونات افتتاحيّة الوحدة1 دروس الوحدة2 3

عنوان الوحدة 

وزمنها وأهمّيّة 

العودة إلى دليل 

)كيف أتعلمّ؟(

عناوين دروس 

الوحدة وأرقامها 

وصور معبّّرة عنها.

ورقة عمل 10ألخّص درسيكيف أحبّ أن أتعلمّ؟ 11 12

المهارات والمعارف 
المكتسبة من الدّرس 

ومثال يوضّح كلّّاً 
منها.

تمارين إضافيّة لزيادة 

المهارة ولربط دروس 

الوحدة.

تحديد الطرائق التي 

تساعد على التعلمّ 

لا تنسَ حلول أوراق العمل في 
نهاية الكتاب

استكشاف محطات الكتاب

تعليمات حول تنظيم التعلمّ أجدها في دليل )كيف أتعلّم؟(.

 الكلمات الجديدة في كلّ درس.

 الوقت الذي أحتاجه لدراسة دروس الوحدة أو أنشطة الدرس.

 الهدف المطلوب تحقيقه في نهاية النّشاط.

 الأدوات التي أحتاجها في أثناء تنفيذ النّشاط.

 المعايير التي بنيت  عليها أنشطة كلّ درس.

 تعليمات النّشاط.

جدول الأيقونات

أديرُ تعلّمي

الكلمات المفتاحيّة

المدّة

هدف النّشاط

أدواتي

تعليمة النشاط

المعايير

صفحة للتعرفّ 

على أنواع 

الأيقونات 

ودلالاتها.



الوحدة 1 - هيّا نبدأ10

هيا نبدأ

كيف استخدم مفهوم الانسحاب والتطابق في حل المشكلات؟   

استخدام مفهوم الانسحاب والتطابق في حل المشكات.

ألوان  قلم        ممحاة          

من 8 إلى 10 دقائق. 

أجيب عن الأسئلة الآتية: 

في أحــد العــاب الفيديــو الهــدف مــن اللعبــة هــو تحريــك القطعــة ذات اللــون الاخــر 
ــرك  ــدون ت ــاه ب ــف ادن ــئ كل ص ــفل لمل ــار والأس ــن أو اليس ــو اليم ــة نح ــلى الشاش في اع

ــك مناســب للقطعــة الخــراء لتحقــق الهــدف: فراغــات، أصــف تحري

a

19

	 . 2 و   1 الأضـاع  متوازيـيّ  مـن  كلٍّ  صـورة  مـا 
 وفق الانسحاب من A إلى D ؟ 

 ما صورة كل من متوازييّ الأضاع 15 و 11 وفق الانسحاب من E إلى C؟ . 	

 وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضاع 3 إلى متوازي الأضاع 7؟ . 	

 وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضاع 4 إلى 9؟ . 	

أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب . 	
.C إلى  A من

	 . A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من
.C إلى

 ما صورة نصف الدائرة التي قطرها ]BC[ وفق الانسحاب الذّي ينقل B إلى A؟ . 	

 أستنتج مساحة المنطقة الملوّنة بالأزرق؟ . 	

1

2

3

لدينا في الشكل المجاور 15 متوازي أضاع طبوقة مرقمّة من 1حتى 15.

أتأمّل الشّكل المجاور:

أتأمّل الشّكل الآتي:

50 – 55 دقيقةأختبر نفسي

D C

A B
6 cm

3 cm

A

C

1

A

F

B

G

C

H

D

L

E

M N

1 4 7 10 13

2 5 8 11 14

3 6 9 12 15

الوحدة 1 - الدّرس 1 12

الدّرس الأول: الانسحاب وخواصه

تحديــد خــواص الانســحاب وإنشــاء صــورة نقطــة أو قطعــة مســتقيمة 	 

أو مســتقيم أو نصــف مســتقيم أو دائــرة وفــق الانســحاب.

الانسحاب  متوازي الأضاع   

من 1:00 إلى 1:30 ساعة.

مسطرة قلم          ممحاة   

الوحدة 1 - الدّرس 1 18

أتأمّل الشكل المجاور:

M صورة M وفق انسحاب من Q إلى L ؟ . 1
1
 في أي الشكلن السابقن يكون الشكل 

M  و M في الشكل الأول؟ ماذا ألاحظ؟ . 2
1
 أحسب مساحة ومحيط المستطيلن 

الشكل الثاني.. 1

مساحة المستطيلن متساويتان وتساوي 24 وحدة مربعة والمحيطان متساويان ويساوي . 2
 22 وحدة مربعة.

b

b

أتحقّق من إجابتي

الشكل الأول

الشكل الأول

الشكل الثاني 

الشكل الثاني 

Q

Q

Q

Q

L

L

L

L

M

M

M

M

M
1

M
1

M
1

M
1

13

هـيّـا بـنـا

أذكر الشكل الذّي يُمثل انسحاباً من )1( إلى )2(:

b

a

c

)1( )2(

)1( )2(

)1( )2(

الوحدة 1 - الدّرس 1 14

أتأمّل الشكل المجاور:

1 ..B إلى A بانزلاق من N على النّقطةM تنطبق النّقطة

الرّباعي ABNM متوازي أضاع.. 2

أقول أنَ النّقطة E هي صورة النّقطة F وفق الانسحاب 
.B إلى A الذّي ينقل النّقطة

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ........... 1

الرّباعي .......... متوازي أضاع.. 2

1 .F هي B إلى A بانسحاب من y صورة النّقطة

الرّباعي ABFY متوازي أضاع.. 2

النشاط 1: مفهوم الانسحاب 

تعرفّ مفهوم الانسحاب.

قلم        ممحاة         مسطرة   

من 8 إلى 10 دقائق. 

أتأمّل الشكل ثم أجيب، كما في المثال المحلول: 

a

b

b

أتحقّق من إجابتي

M F

N EB

B
F

Y

A

A

B F

YA

هيّا بناافتتاحيّة الدّرس هيّا نبدأ 456

نشاط تحفيزيّ 

يُُمهّد للوحدة.
عنوان الدّرس  

وكلماته المفتاحية 

وزمنه ومعاييره 

وأدواته.

7نشاط الدّرس 8أتحقّق من إجابتي 9أختبر نفسي

اختبار متنوّع يغطي 
مهارات ومعارف 

الدّرس.

أنشطة لإتقان مهارات 

الدّرس ومعارفه.
التأكّد من تنفيذ كلّ 

نشاط بشكل صحيح.

نشاط تحفيزيّ يُُمهّد 

للدّرس.



من 3:30 الى 4:30 ساعات.

الوحدة الأولى: الانسحاب وخواصه 

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.

هل تغيّّر شكلي عند 

انسحابي؟



دروس الوحدة

الانسحاب وخواصه  1

صورة شكل هندسي وفق انسحاب  2

تطابق المثلثّات  3



الوحدة 1 - هيّا نبدأ10

هيا نبدأ

كيف استخدم مفهوم الانسحاب والتطابق في حل المشكلات؟   

استخدام مفهوم الانسحاب والتطابق في حل المشكلات.

ألوان  قلم        ممحاة         	

من 8 إلى 10 دقائق. 

أجيب عن الأسئلة الآتية: 

في أحــد العــاب الفيديــو الهــدف مــن اللعبــة هــو تحريــك القطعــة ذات اللــون الاخــر 
ــرك  ــدون ت ــاه ب ــف ادن ــئ كل ص ــفل لمل ــار والأس ــن أو اليس ــو اليم ــة نح ــى الشاش في اع

ــك مناســب للقطعــة الخــراء لتحقــق الهــدف: فراغــات، أصــف تحري

a



11

  D ــرى ــة أخ ــن نقط ــام بتعي ــن B و C فق ــن النقطت ــافة ب ــب المس ــاب أن يحس أراد ش
ليســتعملها كنقطــة مرجعبــة بحيــث تكــون العلاقــات بــن القطــع المســتقيمة كــا هــو 

.C و B ــن ــافة ب ــب المس ــول DF = 50 m أحس ــت أن ط ــورة، اذا علم ــح في الص موضّ

a

b

b

أتحقّق من إجابتي

B C

A
D F

أحــركّ القطعــة الخــراء إلى اليســار بمقــدار مربّــع واحــد، ثــمّ إلى الأســفل بمقــدار ثلاثــة 
مربعّــات.

يبدو من الشكل أن المثلثّين ABC و DFA متطابقين لذلك يكون:
BC = DF = 50
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الدّرس الأول: الانسحاب وخواصه

• تحديــد خــواص الانســحاب وإنشــاء صــورة نقطــة أو قطعــة مســتقيمة 	

أو مســتقيم أو نصــف مســتقيم أو دائــرة وفــق الانســحاب.

الانسحاب  		 متوازي الأضلاع 

من 1:00 إلى 1:30 ساعة.

مسطرة قلم          ممحاة  	
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هـيّـا بـنـا

أذكر الشكل الذّي يمثل انسحاباً من )1( إلى )2(:

b

a

c

(1) (2)

(1) (2)

(1) (2)
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أتأمّل الشكل المجاور:

	1 ..B إلى A بانزلاق من N على النّقطة M تنطبق النّقطة

	2 الرّباعي ABNM متوازي أضلاع..

أقول أنَ النّقطة E هي صورة النّقطة F وفق الانسحاب 
.B إلى A الذّي ينقل النّقطة

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

	1 صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........

	2 الرّباعي .......... متوازي أضلاع..

	1 .F هي B إلى A بانسحاب من y صورة النّقطة

	2 الرّباعي ABFY متوازي أضلاع..

النشاط 1: مفهوم الانسحاب 

تعرفّ مفهوم الانسحاب.

قلم        ممحاة         مسطرة   

من 8 إلى 10 دقائق. 

أتأمّل الشكل ثم أجيب، كما في المثال المحلول: 

a

b

b

أتحقّق من إجابتي

M F

N EB

B
F

Y

A

A

B F

YA
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أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 ..f هي القطعة B إلى A وفق انسحاب من d صورة القطعة

	2 ..f وطول القطعة d أقيس بالمسطرة طول القطعة

ماذا ألاحظ؟

.f يساوي طول القطعة d  نلاحظ أنّ طول القطعة

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 صورة القطعة f وفق انسحاب من Q إلى H هي القطعة .
........

	2 صورة القطعة f  وفق انسحاب من H إلى Q هي القطعة .
..........

	3 أقيس بالمسطرة طول القطع f و g و h، ألاحظ أنّ ........

	1 ..g هي القطعة H إلى Q وفق انسحاب من f صورة القطعة

	2 ..h هي القطعة Q إلى H وفق انسحاب من  f صورة القطعة

	3 ألاحظ أنّ القطع متساوية الطول..

النشاط 2: الانسحاب والأطوال 

استنتاج أن الانسحاب يحافظ على الأطوال.

قلم        ممحاة         مسطرة   

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحسب أطوال القطع المستقيمة مستفيداً من خواصّ الانسحاب، كما في المثال المحلول: 

a

b

b

أتحقّق من إجابتي

h

A
u d

f

u

h

f

g

B

H

Q



الوحدة 1 - الدّرس 1 16

النشاط 3: الانسحاب وقياسات الزوايا

استنتاج أن الانسحاب يحافظ على قياسات الزوايا.

مسطرة       		 قلم        ممحاة   

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحسب قياسات زوايا مفقودة بالاعتماد على خواصّ الانسحاب، كما في المثال المحلول: 

أتأمّل الشكل المجاور:

	1 صورة الزاوية Q وفق انسحاب من A إلى B هي الزاوية .

.N

	2 ..N و Q أقيس بالمنقلة قياس الزاوية

الزاوية Q وفق الانسحاب  الزاوية N هي صورة  أنَ  أقول 

.N = Q وتكون ،B إلى A الذّي ينقل النّقطة

أتأمّل الشكل المجاور:

	1 صورة الزاوية N وفق انسحاب من D إلى E هي الزاوية .
......

	2 ..Q و N أقيس بالمنقلة قياس الزاوية

ماذا ألاحظ؟

	1 .Q هي الزاوية E إلى D وفق انسحاب من N صورة الزاوية

	2 بعد قياس الزاويتين N و Q أجد:.

N = Q = 60°

نلاحظ أنّ الزاويتين متساويتان.

a

b

b

أتحقّق من إجابتي

A

D

D

E

E

Q

Q N

Q

N

N

L

L

60° 60°

60°

60°

60°

60°

60°

60°

B
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النشاط 4: الانسحاب والمحيطات والمساحات

استنتاج أنّ الانسحاب يحافظ على المحيطات والمساحات.

مسطرة       		 قلم        ممحاة   

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحسـب محيطـات ومسـاحات الأشـكال بالاعتماد على خـواصّ الانسـحاب، كما في 
المثـال المحلول: 

أتأمّل الشكل المجاور:

	1  في أي الشكلين السّابقين يكون الشكل G صورة L وفق انسحاب من A إلى B ؟ الشكل الأوّل..

	2  أقارن بين محيطي ومساحتي الشكلين  G و  L ماذا ألاحظ؟ ألاحظ أنهّما متساويان.	.

a

الشكل الثاني الشكل الأول

B

A

B

A
L

G

L

G
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أتأمّل الشكل المجاور:

	1 M صورة M وفق انسحاب من Q إلى L ؟	.
1
 في أي الشكلين السابقين يكون الشكل 

	2 M  و M في الشكل الأول؟ ماذا ألاحظ؟	.
1
 أحسب مساحة ومحيط المستطيلين 

	1 الشكل الثاني..

	2 مساحتا المستطيلين متساويتان وتساوي 24 وحدة مربعّة والمحيطان متساويان ويساويان .
 22 وحدة.

b

b

أتحقّق من إجابتي

الشكل الأول

الشكل الأول

الشكل الثاني 

الشكل الثاني 

Q

Q

Q

Q

L

L

L

L

M

M

M

M

M
1

M
1

M
1

M
1
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	a . 2 و   1 الأضلاع  متوازيـيّ  مـن  كلٍّ  صـورة  مـا 
 وفق الانسحاب من A إلى D ؟	

	b  ما صورة كل من متوازييّ الأضلاع 15 و 11 وفق الانسحاب من E إلى C؟	.

	c  وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضلاع 3 إلى متوازي الأضلاع 7؟	.

	d  وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضلاع 4 إلى 9؟	.

	a أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب .
.C إلى  A من

	b . A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من
.C إلى

	a  ما صورة نصف الدائرة التي قطرها ]BC[ وفق الانسحاب الذّي ينقل B إلى A؟	.

	b  أستنتج مساحة المنطقة الملوّنة بالأزرق؟	.

1

2

3

لدينا في الشكل المجاور 15 متوازي أضلاع طبوقة مرقمّة من 1حتى 15.

أتأمّل الشّكل المجاور:

أتأمّل الشّكل الآتي:

50 – 55 دقيقةأختبر نفسي

D C

A B
6 cm

3 cm

A

C

1

A

F

B

G

C

H

D

L

E

M N

1 4 7 10 13

2 5 8 11 14

3 6 9 12 15
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أتحقّق من إجابتي

	a ما صورة كلٍّ من متوازييّ الأضلاع 1 و 2 وفق الانسحاب .
من A إلى D ؟

صورة متوازي الأضلاع 1 هو متوازي الأضلاع 10.

صورة متوازي الأضلاع 2 هو متوازي الأضلاع 11.

	b ما صورة كل من متوازييّ الأضلاع 15 و 11 وفق الانسحاب من E إلى C؟	.

صورة متوازي الأضلاع 15 هو متوازي الأضلاع 9.

صورة متوازي الأضلاع 11 هو متوازي الأضلاع 5.

	c . ،C إلى G وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضلاع 3 إلى متوازي الأضلاع 7؟ الانسحاب من
.B إلى F يوجد خيارات أخرى صحيحة أتأملها مثل

	d ..L إلى B وفق أيّ انسحاب ينتقل متوازي الأضلاع 4 إلى 9؟ الانسحاب من

	a أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من A  إلى C؟.

	b أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من A  إلى C؟	.

	a  ما صورة نصف الدائرة التي قطرها ]BC[ وفق الانسحاب الذّي ينقل B إلى A؟	.
.]AD[ نصف الدائرة التي قطرها

	b  أستنتج مساحة المنطقة الملوّنة بالأزرق؟	.
.18 cm2 التي تساوي ABCD مساحة المنطقة المظللةّ هي مساحة متوازي الأضلاع

1

2

3

لدينا في الشكل المجاور 15 متوازي أضلاع طبوقة مرقمّة من 1حتى 15.

أتأمّل الشّكل المجاور:

أتأمّل الشّكل الآتي:

A

C

1

2

3

D C

A B
6 cm

3 cm

D C

A B
6 cm

3 cm

A

F

B

G

C

H

D

L

E

M N

1 4 7 10 13

2 5 8 11 14

3 6 9 12 15
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تعلّمت في درس الانسحاب:

ألخّصُ درسي:

من  النّقطة  انتقال  وهو  الانسحاب:  مفهوم  تعرفّت 
موضع إلى موضع آخر دون تدوير.

• الانسحاب يحافظ على أطوال الأضلاع.	

• محيطـات 	 عىل  يحافـظ  الانسـحاب 
الهندسـية. الأشـكال  ومسـاحات 

• الانسحاب يحافظ على قياسات الزوايا.	

• الانسحاب يحافظ على التوازي.	

خواصّ الانسحاب:

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمتها في الدرس:

يمكنني رسم زاوية وأضع نقطتين A و B ثم اجراء الانسحاب لها وفق انسحاب من A إلى 
.B

20 – 25 دقيقة

v

A

60° 60°

B

v

N'
M'

(d)
∆

∆'

(d')

B F

YA

B

A
L

G

M
N
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ــتقيمة أو  ــة مس ــة أو قطع ــورة نقط ــاء ص ــحاب وإنش ــواص الانس ــد خ تحدي

ــحاب. ــق انس ــرة وف ــتقيم أو دائ ــف مس ــتقيم أو نص مس

صورة شكل هندسي صورة مستقيم 	 		 صورة نقطة 
الانسحاب 		 متوازي الأضلاع

مسطرة       فرجار  		 قلم              ممحاة  

من 1 إلى 1:15 ساعة.

الدّرس الثاني: صورة شكل هندسي وفق انسحاب 
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هـيّـا بـنـا

اليسار ست وحدات إلى  باتجاه  العرض فإنها تنتقل من الموقع الأول  أثناء  الفرقة  عندما تتحرك 

الموقع الثاني وتنتقل من الموقع الثاني اتجاه الأسفل خمس وحدات فإنها تستقر عند الموقع الثالث.

أضع نقطتين A و B على الشكل يعبّّران عن الانسحاب من الموقع الأول إلى الموقع الثالث.
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النشاط 1: انسحاب نقطة  

رسم صورة نقطة وفق انسحاب معلوم.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أرسمُ صورة نقطة وفق انسحاب معلوم، كما في المثال المحلول:

المستقيم  ما لاتقع على  نقطة   M لتكن المجاور:  الشكل  أتأمّل 
.)AB(

أعيّّن النقطة N التي تجعل الرّباعي ABNM متوازي أضلاع.

أقول أنَ النقطة M هي صورة النقطة N وفق الانسحاب الذي 
.B إلى A ينقل النقطة

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أجيبُ عن الأسئلة:

• 	.B إلى A وفق انسحاب من Y صورة النقطة F أعيّّن النقطة

• ما نوع الرّباعي ABYF؟ 	

صورة النقطة F وفق انسحاب من A إلى B هي Y التي 
تجعل الرّباعي ABFY متوازي أضلاع.

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أجيبُ عن الأسئلة:

• 	.B إلى A وفق انسحاب من N صورة النقطة F أعيّّن النقطة

• ما وضع النقاط A و B و N و F؟ 	

• 	.]NF[ و ]AB[ أقارن بين طولي القطعتين

صورة النقطة F وفق انسحاب من A إلى B هي F التي 
تجعل النقاط A و B و N و F على استقامة واحدة.

والقطعتان ]AB[ و ]NF[ متساويتان.

a

b

b

c

c

أتحقّق من إجابتي

A

A

A

A

A

B

B

B

B

B

N

M

Y

N

N

F

F

Y
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النشاط 2: انسحاب قطعة مستقيمة ومستقيم  

رسم صورة قطعة مستقيمة وصورة مستقيم وفق انسحاب مفروض.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أرسـمُ صـورة قطعـة مسـتقيمة وصـورة مسـتقيم وفق انسـحاب مفـروض، كما في 
المثـال المحلول:

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 هي .  B إلى   A من  الانسحاب  وفق   M النقطة صورة 
النقطة K التي تجعل الرّباعي ABKM متوازي أضلاع.    

	2 هي .  B إلى   A من  الانسحاب  وفق   N النقطة  صورة 
النقطة L التي تجعل الرّباعي ABLN متوازي أضلاع.  

	3 صورة القطعة ]MN[ وفق الانسحاب من A لى B  هي .
.]KL[ القطعة

لإيجــاد صـورة قطعـة مســتقيمة وفـق انسـحاب نوجـد 
صورة البداية ونوجد صورة النهاية ثم نصل بين النقطتين 

الجديدتين.

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 أعيّّن على الشكل صورة النقطة M وفق الانسحاب من .
.B إلى A

	2 .	.B إلى A وفق الانسحاب من N أعيّّن صورة النقطة 

	3  ما صورة القطعة المستقيمة ]MN[وفق الانسحاب السابق؟ .

a

b

N L

B

B

A

A

M

NM

K
n
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أتحقّق من إجابتي

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 ..B إلى A وفق الانسحاب من C أعيّّن على الشكل صورة النقطة 

	2 .	.B إلى A وفق الانسحاب من D أعيّّن صورة النقطة 

	3 ؟ .  ما صورة المستقيم (CD) وفق الانسحاب السابق	

	1 ..Q هي B إلى A وفق الانسحاب من C صورة النقطة

	2 ..L هي B إلى A وفق الانسحاب من D صورة النقطة

	3 هو . السابق  الانسحاب  وفق   )CD( المستقيم  صورة 
.)QL(  المستقيم

c

c

	1 .Q هي B إلى A وفق الانسحاب من M صورة النقطة

	2 ..K هي B إلى A وفق الانسحاب من N صورة النقطة

	3 الانسحاب . وفق   ]MN[ المستقيمة  القطعة  صورة 
.]QK[ السابق هي القطعة

b

D

D L

C

C Q

B

B

A

A

B

A N

K

M

Q
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النشاط 3: انسحاب شكل هندسي 

رسمُ صورة شكل هندسي وفق انسحاب مفروض.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أرسمُ صورة شكل هندسي وفق انسحاب، كما في المثال المحلول:

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 ..K هي النقطة N إلى M وفق انسحاب من A صورة النقطة

	2 ..L هي النقطة N إلى M وفق انسحاب من B صورة النقطة

	3 ..H هي النقطة N إلى M وفق انسحاب من C صورة النقطة

	4 هو .  N إلى   M من  الانسحاب  وفق   ABC المثلثّ  صورة 
.KLH ّالمثلث

لإيجاد صورة شكل وفق انسحاب أوجد صور النقاط الأساسية في 
الشكل ثم أصل بين النقاط الجديدة.

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 ..N إلى M وفق انسحاب من A أرسم صورة النقطة

	2 ..N إلى M وفق انسحاب من B أرسم صورة النقطة

	3 ..N إلى M وفق انسحاب من  C أرسم صورة النقطة

	4 ..N إلى M وفق انسحاب من  D أرسم صورة النقطة

	5 صورة المستطيلABCD  وفق الانسحاب من M إلى N هو: .
..........

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1 .N إلى M وفق انسحاب من A أرسم صورة النقطة

	2 .N إلى M وفق انسحاب من ]AD[ أرسم صورة القطعة

	3 C صورة الدائرة C وفق .
1
بالفرجار أرسم الدائرة  مستعيناً 

.N إلى M انسحاب من

a

b

c

M

A

D

M

N

H

K
C

AB

L

B

C

N

M
N

C
A D
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أتحقّق من إجابتي

	1 صورة النقطة A وفق انسحاب من M إلى N هي النقطة .
.K

	2 صورة النقطة B وفق انسحاب من M إلى N هي النقطة .
.L

	3 صورة النقطة C  وفق انسحاب من M إلى N هي النقطة .
.H

	4 هي .  N إلى   M من  انسحاب  وفق    D النقطة  صورة 
.Q النقطة

	5 . N إلى M وفق الانسحاب  من  ABCDصورة المستطيل
.KLHQ هوالمستطيل

	1 صورة النقطة A وفق انسحاب من M إلى N هي النقطة .
.K

	2 . N إلى M وفق انسحاب من ]AD[ أرسم صورة القطعة
.]KL[ هي القطعة

	3 أثبّتُ إبرة الفرجار على K وأفتحه بمقدار يساوي KL ثمّ .
أرسم الدائرة 'C التي مركزها K ونصف قطرها 'C فتكون 

.N إلى M وفق انسحاب من C صورة الدائرة C'

b

c

M

M

A K

D Q

B L

C H

N

N

C

C'

A

K

D

L
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النشاط 4: الانسحاب   

تنظيم معلوماتي عن الانسحاب.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أقرأ عن الانسحاب، ثم أثبت معلوماتي عنه:

مثال ليس انسحاباً:
في الشكل المجاور المستقيم )CD( ليس 

صورة المستقيم )MN( وفق انسحاب من 
A إلى B فصورة 

مستقيم وفق 
انسحاب هي 

مستقيم يوازيه 
وليس قطعة 

مستقيمة.

مثال عن انسحاب مثلّث:
 ABC ّفي الشبكة المجاورة صورة المثلث

.A'B'C' هي N إلى M وفق انسحاب من

N

M

C'
C

A'
AB'

B

• صورته 	 وأرسم  شكلاً  أرسم  أن  يمكنني 
.M إلى N وفق الانسحاب من

N
M

ما الانسحاب؟
• صــورة النقطــة F وفــق انســحاب مــن 	

A إلى B هــي النقطــة Y التــي تجعــل  
ABFY متــوازي أضــاع.

A B

FY

ما خواص الانسحاب؟
• ــوال - 	 ــى: الأط ــحاب ع ــظ الانس يحاف

الاســتقامة - قياس الزوايا - المســاحات.
• وفــق 	 مســتقيمة  قطعــة  صــورة 

انســحاب مفــروض هــي قطعــة تــوازي 
الطــول  الأصــل وتســاويها في 

• انســحاب 	 وفــق  مســتقيم  صــورة 
مفــروض هــو مســتقيم يــوازي الأصــل 

• صــورة شــكل هنــدسي وفــق انســحاب 	
هــو شــكل هنــدسي يطابــق الأصــل.

الانسحاب

D

A
B C

M

N
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1

2

3

 ]Dx) وصورة نصف المستقيم]QK[ أنظر إلى الأشكال الآتية، ثم أرسم صورة القطعة المستقيمة

وصورة الدائرة C وفق الانسحاب من A إلى B؟

أتأمّل الشكلان )1( و)2(، ثمّ أرسم صورة المستقيمين )d( و)∆( وفق الانسحاب من M إلى 'M؟

:BC = 6 و BA = 3 فيه B مثلثّ  قائم في ABC

	1 ..BE = 2 بحيث يكون ]BA[ على الضلع E أضعُ النقطة

	2 أرسمُ صورة القطعة ]BE[ وفق الانسحاب الذي ينقل A إلى .

.C

35 – 40 دقيقةأختبر نفسي

K
Q

x
BA

A

B

1.2 cm
3.4 cm

C

O

D B
A

]QK[ 1. القطعة المستقيمة]Dx) 2.  نصف المستقيمC 3.  الدائرة

(d) M

M'

∆

12
A

3

6B C

(d) M

M'
∆
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1

2

 ]Dx) وصورة نصف المستقيم]QK[ أنظر إلى الأشكال الآتية، ثم أرسم صورة القطعة المستقيمة

وصورة الدائرة C وفق الانسحاب من A إلى B؟

أتأمّل الشكلان )1( و)2(، ثمّ أرسم صورة المستقيمين )d( و)∆( وفق الانسحاب من M إلى 'M؟

لرسم صورة المستقيم ∆ وفق الانسحاب المفروض  أختار نقطتين 

M و Nمن المستقيم ∆.

	1 ..M' إلى M بالانسحاب من M صورة M' أوجد النقطة

	2 ..M' إلى M بالانسحاب من N صورة N' أوجد صورة النقطة

أصل بين 'M و 'N فأحصل على المستقيم '∆ صورة المستقيم ∆ 

.M' إلى M وفق الانسحاب من

 )d( صورة المستقيم )d'( بأسلوب مشابه أحصل على المستقيم

وفق الانسحاب السابق.

ألاحظ ان '∆ و )'d( متوازيان.

بأسلوب مشابه لحل الطلب الأول أوجد صورة المستقيمين ∆  و  

)d( وفق الانسحاب.

وأجد أنّ المستقيمين '∆ و )'d( متعامدان.

أتحقّق من إجابتي

K
K'

Q
Q'

x

x'

B

A

3.4 cm

D

D'

B
A

]QK[ 1. القطعة المستقيمة]Dx) 2.  نصف المستقيمC 3.  الدائرة

(d) M

M'

∆∆'

(d)

(d')

(d')

M

N M'

N'
∆

∆'

A

B

1.2 cm

C

C'
O

O'
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3:BC = 6 و BA = 3 فيه B مثلثّ  قائم في ABC

	1 ..BE = 2 بحيث يكون ]BA[ على الضلع E أضعُ النقطة

	2 أرسمُ صورة القطعة ]BE[ وفق الانسحاب الذي ينقل A إلى .

.C

:C إلى A وفق الانسحاب من ]BE[ لرسم صورة القطعة

.C إلى A وفق الانسحاب من  B صورة B' أوجد

.C إلى A وفق الانسحاب من E صورة E' أوجد

فتكون القطعة ]'B'E[ صورة القطعة ]BE[ وفق الانسحاب المفروض.

ألاحظ أن القطعتين ]'B'E[ و]BE[ متساويتان والمستقيمن )'B'E( و)BE( متوازيان.

A

E3
2

6
E'

B

B'

C
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تعلّمت في درس صورة شكل هندسي وفق انسحاب:

ألخّصُ درسي:

صورة نقطة وفق انسحاب مفروض هي نقطة.

انسحاب  وفق  مستقيمة  قطعة  صورة 
مفروض هي قطعة توازي الأصل وتساويها 

في الطول.

مفروض  انسحاب  وفق  مستقيم  صورة 
هو مستقيم يوازي الأصل .

صورة شكل هندسّي وفق انسحاب معلوم 
هو شكل يطابق الأصل.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمتها في الدرس:

يمكنني رسم شكل هندسي مألوف، ثمّ إجراء انسحاب عليه.

15 – 20 دقيقة

Y

F

A

B

K

NM

B

A

Q

K

(d')(d)

Q

D D

A

M N

A

C C

B B

A BN F
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• اثبات تطابق مثلثّين ومثلثّين قائمين واستعمال خصائص المثلثّ القائم في حلّ 	

المسائل.

الزوايا المتقابلة  الأضلاع المتقابلة  	
الانسحاب 		 تطابق مثلثّين 

مسطرة 		 قلم              ممحاة  

من 1 إلى 1:15 ساعة.

الدّرس الثّالث: تطابق المثلّثات 

Q

MN

D

F E

C

G

B

H

A

L
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هـيّـا بـنـا

الأشكال 1 و2 و3 لها القياسات نفسها والأشكال 

نفسها بالرّغم من أنهّا في أوضاع مختلفة.

وفق الانسحاب، أيّ شكل وصورته قابلان للانطباق )أي أنّ صورة شكل هو شكل يطابقه(

يتطابق مضلعّان إذا انطبقت عناصر الأول من أضلاع وزوايا على مقابلاتها من الثاني.

• أقوم بقص المثلثّ ABC وأطبّقه على المثلثّ DEF وأملأ الجدولين التاليين بما يناسبهما:	

اشكال متطابقة

لكنّهما  نفسه  الشكل  لهما   5 و   4 الشكلين 

مختلفين في القياس.

أشكال غير متطابقة

F

A

E

D

B C

3

3

2

2

ABC الضّلع منDEF الضّلع المقابل له من

]AB[]DF[

]AC[]DE[

]BC[؟

ABC الزاّوية  منDEF الزاّوية المقابل له من

AD

BF

C؟
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النشاط 1: تطابق )ضلع، ضلع، ضلع(   

إثبات تطابق مثلثّين اعتماداً على حالة )ضلع، ضلع، ضلع(.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أثبتُ تطابق مثلثّين وأحسب قياسات زوايا مفقودة اعتماداً على التطّابق ، كما في 
المثال المحلول:

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات بما يناسبها وفق الانسحاب من N الى M يكون:
	1 ..A' هي النقطة A صورة النقطة
	2 ..B' هي النقطة B  صورة النقطة
	3 ..C' هي النقطة C  صورة النقطة

أتأمّل الشكل المجاور: لدينا ABCD متوازي أضلاع:

	1 .	.ABCو ADC أثبت تطابق المثلثّين 

	2 .	.CAB أستنتج قياس  ACD = 55°ّإذا علمت أن 

:AB منتصف N فيه C مثلثٌّ متساوي الساقين رأسه ABC في الشّكل المجاور

	1  أثبت تطابق المثلثّين CNB و CNA؟	.

a

b

c

بحسب خواصّ الانسحاب أجد أنّ: 
	1 AC = A'C' = 3 لأنّ الانسحاب يحافظ على الأطوال..
	2 BC = B'C' = 2 لأن الانسحاب يحافظ على الأطوال..
	3 AB = A'B' = 4 لأن الانسحاب يحافظ على الأطوال..

.A'B'C' ّيطابق المثلث ABC ّالمثلث
يتطابق مثلثّان إذا تساوت أطوال أضلاع الأوّل مع مقابلاتها من الثاني تسمّى هذه الحالة حالة 

)ضلع، ضلع، ضلع(.

C

BA

A

B

D

C

N

3 3
2 2

4 4

A

N M

A'

C C'

B B'
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النشاط 2: تطابق )ضلع، زاوية، ضلع(   

إثبات تطابق مثلثّين اعتماداً على حالة )ضلع، زاوية، ضلع(.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أثبــت تطابــق مثلثّــن وأثبــت تســاوي أطــوال الأضــاع وقياســات الزوايــا اعتــاداً 
عــى التطابــق، كــا في المثــال المحلــول:

	1 AD = BC لأن كل ضلعين متقابلين في متوازي الأضلاع متساويان..
DC = AB لأن كل ضلعين متقابلين في متوازي الأضلاع متساويان.
AC ضلع مشترك، حسب حالة )ضلع، ضلع، ضلع( المثلثّان طبوقان.

	2 من التطابق نستنج أن:.
CAB = ACD = 55°

	1 CB = CA لأنّ المثلثّ مثلثّ متساوي الساقين رأسه..
.AB منتصف N لأن NB = NA

CN ضلع مشترك، حسب حالة )ضلع، ضلع، ضلع( المثلثّان طبوقان.
	2 من التطابق نستنج أن:.

NCB = NCA = 35°

b

c

أتحقّق من إجابتي

 M  الى N  أتأمّل الشكل المرسوم جانباً وفق الانسحاب من
يكون:

	1 صورة القطعة ]AB[هي: .
	2 صورة القطعة ]AC[هي: .
	3 صورة الزاوية CAB هي: .

 M إلى N وفق الانسحاب من ABC ّبالتالي فإنّ صورة المثلث
.A'B'C' ّهو المثلث

a

3 3

35° 35°

A

N M

A'

C C'

B
4

B'

C

BA

A

B

D

C

N

	2  إذا علمت أنّ BCN = 35°  أستنتج قياس NCA؟	.
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أتأمّل الشكل المرسوم جانباً:

	1  أثبت تطابق المثلثّين MEF و MAB؟	.

	2  أثبت انّ EF = AB؟	.

	1 MF = MB فرضاً..

ME = MA فرضاً.

FME = BMA للتقابل بالرأس. 

	2 ..EF = AB ّحسب حالة )ضلع، زاوية، ضلع( المثلثّان طبوقان ومن التطابق نستنج أن

: MC=NB مستطيل ABCD في الشكل المرسوم جانبأ لدينا

	1  أثبت تطابق المثلثّين DCM و ABN؟	.

	2  أثبت أنّ MD = AN؟	.

	1 DC = AB لأنّ كل ضلعين متقابلين في المستطيل متساويان. .

MC = NB فرضاً.

C  لأن ABCD مستطيل زواياه قائمة.   = B  = 90°

	2 ..DM = AN ّحسب حالة )ضلع، زاوية، ضلع( المثلثّان طبوقان ومن التطابق أستنتج أن

b

b

c

c

بحسب خواصّ الانسحاب نجد أنّ:

	1 AC = A'C' = 3 لأن الانسحاب يحافظ على الأطوال..

	2 AB = A'B' = 4 لأن الانسحاب يحافظ على الأطوال..

	3 CAB = C'A'B' = 55°  لأن الانسحاب يحافظ على القياسات..

يتطابق مثلثّان إذا تساوى طولا ضلعين وزاوية محصورة بينهما من الأوّل مع مقابلاتها من الثاني 

وتسُمى هذه الحالة حالة )ضلع، زاوية، ضلع(.

أتحقّق من إجابتي

A

E

A

B

D

CMN

FMB
7

7

5

5
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النشاط 3: تطابق )زاوية، ضلع، زاوية(   

إثبات تطابق مثلثّين اعتماداً على حالة )زاوية، ضلع، زاوية(.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أثبت تطابق مثلثّين وأستنتج تساوي الأضلاع والزوايا المتقابلة، كما في المثال المحلول:

 M الى N أتأمّل الشكل المرسوم جانباً وفق الانسحاب من
يكون:

	1 .]A'C'[ هي ]AC[ صورة القطعة

	2 .A' هي A صورة الزاوية

	3 ..C' هي C صورة الزاوية

 M إلى N وفق الانسحاب من ABC ّبالتالي فإنّ صورة المثلث
.A'B'C' ّهو المثلث

B = E و BC = CE :في الشكل المجاور لدينا

	1  أثبت تطابق المثلثّين ACB و DCE؟	.

	2  أستنتج أن D = A ؟	.

a

b

بحسب خواصّ الانسحاب نجد أنّ:

	1 AC = A'C' = 3 لأن الانسحاب يحافظ على الأطوال..

	2 BAC = B'A'C' = 35°  لأن الانسحاب يحافظ على قياسات الزوايا..

	3 BCA = B'C'A' =85°  لأن الانسحاب يحافظ على قياسات الزوايا..

يتطابق مثلثّان إذا تساوى طول ضلع وزاويتين مجاورتين له من الأوّل مع مقابلاتها من الثاني 

وتسُمّى هذه الحالة حالة )زاوية، ضلع، زاوية(.

85° 85°3 3

35° 35°

A

N M

A'

C C'

B B'

C

A B

DE
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: ]AD[ منتصف C أتأمّل الشّكل المرسوم جانباً لدينا

	1  أثبت تطابق المثلثّين ACB و DCE ؟	.

	2 .	.]BE[ منتصف C ّأثبت أن 

c

	1 CB = CE فرضاً..

B فرضاً.   = E

BCA = ECD للتقابل بالرأس. 

حسب حالة )زاوية، ضلع، زاوية( المثلثّان طبوقان.

	2 .A = D   :أستنتج من التطابق أن

	1 CA = CD فرضاً .

A فرضاً.   = D

BCA = ECD للتقابل بالرأس. 

حسب حالة )زاوية، ضلع، زاوية( المثلثّان طبوقان.

	2 أستنتج من التطابق:.

.]BE[ منتصف C ّأي أن BC = CE

B  = E  

b

c

أتحقّق من إجابتي

A

B

C
D

E

A

B

C
D

E

C

A B

DE
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النشاط 4: تطابق المثلثّات القائمة    

استنتاج حالات تطابق مثلثّين قائمين.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أثبت تطابق مثلثّين قائمين، كما في المثال المحلول:

]EB[ منتصف C أتأمّل الشكل المرسوم جانباً فيه

و A = D = 90 والمطلوب:

.DCE و ACB أثبت تطابق المثلثّين

ماذا ألاحظ؟

	1 .]EB[ منتصف C لأن   BC = CE

	2 ACB = DCE للتقابل بالرأس.

	3 DEC = ABC = 180 - (90 + ACB)  لأنّ .
مجموع زوايا المثلثّ 180°.

   xAZ = zAy :أنظر الشكل المرسوم جانباً فيه

أثبت أنّ المثلثّين BAM و MAC طبوقان.

a

b

حسب حالة )زاوية، ضلع، زاوية( المثلثّان طبوقان إذاً يتطابق مثلثّان قائمان:

	1 إذا تساوى طول الوتر وضلع قائم من الأول مع مقابلاتها من الثاني وتسُمّى حالة وتر وضلع .
قائم.

	2 الثاّني وتسُمّى حالة وتر . الوتر وزاوية حادّة من الأول مع مقابلاتها من  إذا تساوى طول 
وزاوية حادّة.

A

B

C
D

E

C

A B

M

x

z

y
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في الشكل المرسوم جانباً مثلثّان قائمان في A وF والمطلوب:

أثبت أنّ المثلثّين ACB و CFE طبوقان.

c

المثلثّان القائمان فيهما:

AM وتر مشترك

xAZ = zAy  فرضاً

المثلثّان  يكون  حادّة  وزاوية  وتر  حالة  حسب 
القائمان طبوقان.

المثلثّان قائمان فيهما:

CB = CE وتر.

ABC = CEF

حسب حالة وتر وزاوية حادة يكون المثلثّان القائمان طبوقان.

b

c

أتحقّق من إجابتي

النشاط 5: تطابق المثلثّات    

تنظيم معلوماتي عن تطابق مثلثّات.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أقرأ عن تطابق مثلثّات ثم أثبت معلوماتي عنه:

C

A B

M

x

z

y

C BE

F A

C BE

F A
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مثال عن مثلثّين غير طبوقين:

 DOC و AOB في الشكل المجاور المثلثّان

ليسا طبوقين فالتطابق يحافظ على القياسات.

مثال عن تطابق مثلثّين:
في الشكل المجاور المثلثّان ABC و 

DEF طبوقان.

• مـا هـي الخاصـة التـي اسـتعملتها 	
المثلثين طبوقين؟ أن  لمعرفـة 

...................................................
...................................................

ما هو تطابق المثلثّات؟

ــان: إذا تســاوت أطــوال  يتطابــق مثلثّ

أضــاع الأوّل مــع مقابلاتهــا مــن الثــاني  

ــع  ــا الأول م ــات زواي ــاوت قياس وتس

مقابلاتهــا مــن الثــاني.

ما حالات تطابق المثلثّات؟
• مــع 	 الأول  أضــاع  أطــوال  تســاوت  إذا 

مقابلاتهــا مــن الثــاني وتسُــمّى حالــة )ضلع، 
ــع(. ــع، ضل ضل

• إذا تســاوى طــولا ضلعــن وزاويــة محصورة 	
بينهــا مــن الأوّل مــع مقابلاتهــا مــن الثــاني 

وتسُــمّى حالــة )ضلــع، زاويــة، ضلــع(.
• إذا تســاوى طــول ضلــع وزاويتــن مجاورتين 	

ــاني  ــن الثّ ــا م ــع مقابلاته ــن الأول م ــه م ل
وتسُــمّى حالــة )زاويــة، ضلــع، زاويــة(.

يتطابق مثلثّان قائمان:
• إذا تســاوى طــول الوتــر وضلــع قائــم مــن 	

ــمّى  ــاني وتسُ ــن الث ــا م ــع مقابلاته الأول م
ــم. ــع قائ ــر وضل ــة وت حال

• إذا تســاوى طــول الوتــر وزاويــة حــادّة مــن 	
ــمّى  ــاني وتسُ ــن الث ــا م ــع مقابلاته الأوّل م

حالــة وتــر وزاويــة حــادّة.
تطابق 

مثلثّين 

32

4

A

B C

32

4

D

E FA B

CD

O
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1

2

3

متساوي  مثلثّ   ABC لدينا  جانباً،  المرسوم  الشكل  في 

.BN=DA ولدينا C الساقين رأسه

	1 ..CAD و CBN أثبت تطابق المثلثّين

	2 ..CDN ّأستنتج نوع المثلث

في الشكل المرسـوم جانباً، لدينا AECF متـوازي أضـلاع 

.CEBو AFD مستطيل، أثبت تطابق المثلثّين ABCD و

 DAO معيّّن، أثبت تطابق المثلثّين ABCD ،ًفي الشكل المرسوم جانبا

.OABو

35 – 40 دقيقةأختبر نفسي

A B ND

C

A

B

D

F

CE

A

O

B

D C
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1

2

3

متساوي  مثلثّ   ABC لدينا  جانباً،  المرسوم  الشكل  في 

.BN=DA ولدينا C الساقين رأسه

	1 أثبت تطابق المثلثّين CBN و CAD؟.

	2 أستنتج نوع المثلثّ CDN؟.

	1 BN = AD فرضاً .

C مثلثّ متساوي الساقين رأسه ABC ّلأنّ المثلث CB = CA

CAD = CBN مكملتان لزاويتين متساويتين 

حسب حالة )ضلع – زاوية – ضلع( المثلثّان طبوقان.

	2 من التطابق نستنج أن CN = CD بالتالي المثلثّ CDN متساوي الساقين..

AF = EC لأن كل ضلعين متقابلين في متوازي الاضلاع متساويان.

AD = BC لأنّ كل ضلعين متقابلين في المستطيل متساويان.

DF = CF - CD

CD=AB ّولأن 		  EB = AE - AB

يكون DF = EB حسب حالة )ضلع، ضلع، ضلع( المثلثّان طبوقان.

DO = OB لأن قطرا المعيّّن متناصفان.

AD = AB لأنّ كل ضلعين متجاورين في المعين متساويان.

AO ضلع مشترك.

حسب حالة )ضلع، ضلع، ضلع( المثلثّان طبوقان.

في الشكل المرسوم جانباّ، لدينا AECF متوازي أضلاع 

و ABCD مستطيل، أثبت تطابق المثلثّين AFD و 

.CEB

في الشكل المرسوم جانباً، ABCD معيّّن، أثبت تطابق المثلثّين 

.OABو DAO

أتحقّق من إجابتي

A B ND

C

A

B

D

F

CE

A

O

B

D C
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الوحدة 1 - الدّرس 3

تعلّمت في درس تطابق المثلثات:

ألخّصُ درسي:

أضلاع  أطوال  تساوت  إذا  مثلثّان  يتطابق 
وتساوت  الثاني  من  مقابلاتها  مع  الأوّل 
قياسات زوايا الأوّل مع مقابلاتها من الثاني.

حالات تطابق مثلثّين:

يتطابق مثلثّان قائمان :

• من 	 مقابلاتها  مع  الأول  أضلاع  أطوال  تساوت  إذا 
الثاني وتسُمّى حالة )ضلع، ضلع، ضلع(.

• إذا تساوى طولا ضلعين وزاوية محصورة بينهما من 	
الثاني وتسُمّى حالة )ضلع،  الأوّل مع مقابلاتها من 

زاوية، ضلع(.

• من 	 له  مجاورتين  وزاويتين  ضلع  طول  تساوى  إذا 
الأول مع مقابلاتها من الثاني وتسُمّى حالة )زاوية، 

ضلع، زاوية(.

• إذا تساوى طول ضلع قائمة 	
مع  الأول  من  وتر  وطول 
مقابلاتها من الثاني وتسُمّى 

حالة وتر وضلع قائمة.

• الوتر 	 طول  تساوى  إذا 
من  حادّة  زاوية  وقياس 
من  مقابلاتها  مع  الأول 
وتر  حالة  وتسُمّى  الثّاني 

وزاوية حادة.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمتها في الدرس:

15 – 20 دقيقة

32
2.6

3
2 2.6

4

4

2

2

80°

80°

4

4

82°
82°

44°

44°

A

B

C
D

E

A

BCD

E

A

B C C'B'

A'
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الانســحاب وخواصه ورقة عمل الوحدة الأولى:        

في كل حالة من الحالات الاتية علل تطابق المثلثّين:

في الشكل المجاور:

1

2

a

b

c.CBA ّأستنتج نوع المثلث

.BMA و ANB أثبت تطابق المثلثّين

.CMA و CNB أثبت تطابق المثلثّين

A

B

C
M

N

3 2 132
2.6

3
2 2.6

4

4

2

2

80°

80°

4

4

82°

82°

44°

44°
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أقول إن كنت موافق أم لا أمام الاداعاءت التالية:

	1 .............. .d' إلى d  مستقيمان متوازيان، عندئذ يوجد انسحاب واحد فقط ينقل d' و d

	2 .............. .d' إلى d مستقيمان متقاطعان، عندئذ  لايوجد انسحاب ينقل d' و d

	3 . M' عندئذ B إلى A وفق الانسحاب الذي ينقل )AM( صورة المستقيم )BM'( المستقيم
صورة M وفق الانسحاب السابق. .............

	4 . A وفق الانسحاب الذي ينقل ]AM[ صورة القطعة المستقيم]BM'[ القطعة المستقيمة
إلى Bعندئذ 'M صورة M وفق الانسحاب السابق. .............

4

لكل حالة من الحالات الاتيه اجابة واحدة صحيحة:
	1 أجد الشكل وصورته في الحالة:.

	2 . S الى R وفق الانسحاب الذي ينقل P صورة Q ، (RS) نقطة غير واقعه على المستقيم P
عندئذ:

RSQP متوازي اضلاعPQRS متوازي أضلاعRSPQ متوازي أضلاع

	3 مساحة شكل F هي cm2 20 ، فإن مساحة الشكل 'F صورة الشكل F وفق الانسحاب .
هي:

أصغر من 2020أكبر من  20

	4 ABC مثلثّ قائم، فإن صورته وفق انسحاب:.

مثلثّ قائممثلثّ متساوي الاضلاعمثلثّ متساوي الساقين

	5 D و ∆ مستقيمان متوازيان فإن صورتهما وفق انسحاب هو:.

مستقيمان متعامدانمستقيمان متوازيانمستقيمان متقاطعان

3
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في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خلال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثيراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قليلاً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

كيف أحب أن أتعلّم؟

أجد الشكل وصورته في الحالة:.1	

	a.؟C إلى  A أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من

	b.	؟C إلى  A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........1	

الرّباعي .......... متوازي أضلاع..2	

b

B F

YA



6 - 8 ساعات

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.

الوحدة الثانية: مثلّثات ومنتصفات أضلاع ومستقيمات متوازيّة



دروس الوحدة

تساوي ثلاث نسب 2

منتصفا ضلعين في المثلّث 1
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هيّا نبدأ

مراجعة في التناسب

كتابة تناسب وحساب قيمة مجهول في تناسب.

قلم        ممحاة         

من 5 إلى 10 دقائق. 

في كلّ مما يلي، واحدة فقط من الإجابات الثلاث المقترحة صحيحة، أشير إليها:

1

2

3

4

النقاط A وB وC وD وE على استقامة واحدة بهذا 
الترتيب وتقسم ]AE[ إلى قطع متساوية، إذاً:

النقاط الثلاث A وB وC تحقق (AC) || (AB)، فيمكن تأكيد أنّ:

x كان:
5

 = 3
2

إذا كان 

5 كان:
24

 = 7
x

إذا كان 

AB
AE

 = 
1
5

AB
AE

 = 
2
5

AB
AE

 = 
1
4

C ∈ (AB)

x = 
3 × 5

2

x = 
7 × 24

5

x = 
2 × 5

2

x = 
7 × 5

24
x = 

5 × 24
7

x = 
2

2 × 5

]BC[ هي منتصف AAB =AC

EA B C D
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إذا كان الجدول التالي هو جدول تناسب فإنه يمكن أن نكتب:

أتحقّق من إجابتي

y 16 4

30 x 5

y 16 4

30 x 5

1

2

5

3

4

5

النقاط A وB وC وD وE على استقامة واحدة بهذا الترتيب وتقسم ]AE[ إلى قطع 
متساوية، إذاً:

النقاط الثلاث A وB وC تحقق (AC) || (AB)، فيمكن تأكيد أنّ:

إذا كان الجدول التالي هو جدول تناسب فإنه يمكن أن نكتب:

x كان:
5

 = 3
2

إذا كان 

5 كان:
24

 = 7
x

إذا كان 

AB
AE

 = 
1
4

C ∈ (AB)

x = 
3 × 5

2

x = 
7 × 24

5

4
5

 = 
x
16

 = 
y
30

5
4

 = 
x
16

 = 
y
30

4
5

 = 
16
x

 = 
y
30

4
5

 = 
16
x

 = 
y
30
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الدّرس الأول: منتصفا ضلعين في المثلّث

استنتاج خواص التوازي في المثلثّ واستعمالها في حل المسائل.

منتصف طول قطعة مستقيمة 		 التوازي طول ضلع مثلثّ	

مسطرة  قلم          ممحاة   	

من 2 الى 2:30 ساعة.
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هـيّـا بـنـا

	1 أرسمُ ثلاثة مثلثّات ABC، في إحداهما A حادة وفي آخر A منفرجة وفي ثالثها A قائمة..

	2 . ،]AC[ في منتصف N والنقطة ]AB[ في منتصف M في كلّ من تلك المثلثّات، أضعُ النقطة

.)MN( ثمّ أرسمُ المستقيم

• 	.)BC(و )MN( أحددُ وضع المستقيمين

• 	.BC و MN أقارنُ بين الطولين
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النشاط 1: منتصفا ضلعين

اكتشاف خاصة المستقيم الواصل بين منتصفي ضلعين في مثلثّ.

مسطرة    قلم        منقلة       	

من 10 الى 12 دقيقة.

أنفذُ خطوات رسم منتصفي ضلعين في مثلثّ وأجيبُ عن الأسئلة في كلٍّ مما يلي، 
كما في المثال المحلول:

a:ّمثلث ABC ًفي الشكل المرسوم جانبا

	1 منتصف .  N النقطة  ،]AB[ الضلع  منتصف   M النقطة أضّعُ 
.]AC[ الضلع

	2 ..)MN( أرسمُ المستقيم

	3 ..]BC[ وطول ]MN[ أقيسُ طول

	4 أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة اعتماداً على ما سبق: .

ABC مثلثّ:

	1 . N النقطة  ،]AB[ الضلع  منتصف   M النقطة أضّعُ 
.]BC[ منتصف الضلع

	2 ..)MN( أرسمُ المستقيم

	3 ..BC والطول MN أقيسُ الطول

         MN = 
1
2

  BC :ًوأيضا .]BC[ والضلع )MN( من الشكل نجد أن هناك توازي بين المستقيم

]BC[ ربع طول = ]MN[ طول)BC( يوازي )MN(

]BC[ ثلث طول = ]MN[ طول)BC( يعامد )MN(

]BC[ نصف طول = ]MN[ طول)BC( يقطع )MN(

A

B C

M N

b

A B

C
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a

أتحقّق من إجابتي

في الشكل المرسوم جانباً ABC مثلثّ:

	1 ..BC منتصف N و النقطة AB منتصف M والنقطة  AC = 8

	2 اعتماداً . الصحيحة  الإجابة  في  لأختار   )( إشِارة  أضَعُ 
 					     على ما سبق:

حسب مبرهنة المنتصفات الأولى  

A

D

23

B

C

C

8

E

M

K

N

H

.BC منتصف N والنقطة AB منتصف M بما أن

.)MN) || (AC( :فإن

.]AC [ نصف طول القطعة ]MN[ و طول القطعة

المبرهنة الأولى في المنتصفات:

• المستقيم المار بمنتصفي ضلعين من أضلاع مثلثّ، يوازي ضلعها الثالثة.	

• طول القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي ضلعين من أضلاع مثلثّ، يساوي نصف 	
طول الضلع الثالثة

b

A B

C

M

N

النشاط 2: القطعة الواصلة بين منتصفي ضلعين  

حساب طول القطعة الواصلة بين منتصفي ضلعين في مثلثّ.

قلم        ممحاة         مسطرة   

من 5 إلى 10 دقائق. 

أنفذ خطوات رسم مستقيم يوازي ضلع في مثلثّ وأجيب عن الأسئلة في كل مما 
يلي، كما في المثال المحلول:

MN = 4

HK = 11.5

MN = 2

HK = 23

MN = 8

HK = 14

في الشكل المرسوم جانباً DEC مثلثّ:

.EC منتصف H و النقطة DE منتصف  K والنقطة DC = 23

	1 أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة اعتماداً على .
ما سبق:

b
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BC = 4BC = 16BC = 8

في الشكل المرسوم جانباً DEC مثلثّ:

.AC منتصف N و النقطة AB منتصف  M والنقطة MN = 8

	1 أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة اعتماداً على .
ما سبق:

bC

C

A

A

B

B

N

N

M

M

  H و النقطة ]DE[ منتصف الضلع  k بما أن النقطة
المنتصفات  مبرهنة  فحسب   ]CE[ الضلع  منتصف 

الأولى نجد أن : 

HK = 1
2

 DC = 1
2

 (23) = 11.5

  N و النقطة ]AB[ منتصف الضلع  M بما أن النقطة
منتصف الضلع ]AC[ فحسب مبرهنة المنتصفات الأولى 

نجد أن: 

MN = 1
2

 CB

CB = 2 MN = 2(8) = 16 

b

c

أتحقّق من إجابتي

D

23

C E

K

H



59

a:ّمثلث ABC ًفي الشكل المرسوم جانبا

	1 ..)MN) || (BC( و AC على الضلع N و النقطة AB منتصف M النقطة

	2 أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة:.
C

A B

N

M

]AC[ منتصف الضلع N

]EF[ منتصف الضلع K

N تقع على الضلع ]AC[ بأي مكان 

K تقع على الضلع ]EF[ بأي مكان 

]BC[ منتصف الضلع N

]DF[ منتصف الضلع K

.)LK) || (DF( و EF تقع على الضلع  K والنقطة DE منتصف L مثلثّ: النقطة DEF

أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة اعتماداً على ما سبق:
b

النشاط 3: موازٍ لضلع من منتصف ضلع آخر  

اكتشاف خاصة المستقيم المار بمنتصف ضلع في المثلثّ موازياً ضلعاً آخر منه.

قلم        ممحاة         مسطرة   

من 5 إلى 10 دقائق. 

أنفذ خطوات رسم مستقيم يوازي ضلعاً في مثلثّ وأجيب عن الأسئلة في كل ممّّا 
يلي، كما في المثال المحلول:

أتحقّق من إجابتي

)LK) \\ (DF( و ]DE[ منتصف الضلع  L بما أن النقطة

.EF تقع في منتصف الضلع K وحسب مبرهنة المنتصفات الثانية نجد أن

المبرهنة الثانية في المنتصفات: المستقيم المار بمنتصف أحد أضلاع مثلثّ 
موازياً ضلعاً آخر، يقطع الضلع الثالث في منتصفه.

b

E

D F

KL

E

D F

KL
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فيه  أستخدم  أن  يمكنني  لا  مثال 

مبرهنتي المنتصفات:

ألاحظ أن في الشكل 

 MN = 6 المجاور 

 (MN) || (BC) و

BC = 12 لا يمكن أن تكون طول

لأن  المنتصفـات  مبرهنتـي  أسـتخدم  )لم 

النقطتني M ،N ليسـتا بمنتصفـي الضلع(ني

مبرهنتـي  فيهـا  أسـتخدم  أمثلـة 

: ت لمنتصفـا ا
أحسـب طـول القطعـة 
.ABC في المثلـّث MN

)BC) || (MN(
  [AB[منتصف Mو  AB = 12 و BC = 10 إذا كان 

.]BC[ منتصف Kو ]AC[ منتصف Nو

MN = 1
2

 CB = 1
2

 (10) = 5

• 	........................ .[NK[ يمكنني حساب

ما المبرهنة الأولى في المنتصفات؟
• مـن 	 المـار بمنتصفـي ضلعني  المسـتقيم 

الثالثـة. يـوازي ضلعـه  مثلـّث،  أضالع 
• طـول القطعـة المسـتقيمة الواصلـة بني 	

مثلـّث،  أضالع  مـن  ضلعني  منتصفـي 
يسـاوي نصـف طـول الضلـع الثالثـة.

ما المبرهنة الثانية في المنتصفات؟
• أضالع 	 أحـد  بمنتصـف  المـار  المسـتقيم 

مثلـّث موازيـاً ضلعـاً آخر، يقطـع الضلع 
الثالـث في منتصفـه.

أين أستخدم المبرهنة الأولى في المنتصفات؟ 
• لحسـاب طـول قطعـة مسـتقيمة واصلـة 	

بني منتصفـي ضلعين في مثلثّ، نسـتخدم 
المبرهنـة الأولى في المنتصفـات.

• لإثبـات تـوازي مسـتقيم مـع أحـد أضالع 	
يمـر  المسـتقيم  هـذا  أنّ  علامً  مثلـّث 
المثلـّث،  الضلعني الآخريـن في  بمنتصفـي 

الأولى.  المنتصفـات  مبرهنـة  نسـتخدم 
أين أستخدم المبرهنة الثانية في المنتصفات؟ 

• لإثبـات أن نقطـة تقـع في منتصـف أحـد 	
أضالع مثلـّث علامً أنه يمر منها مسـتقيم 
مـوازٍ لضلـع آخـر، نسـتخدم مبرهنـة 

الثانيـة في المنتصفـات.   منتصفات 
ضلعين في 

مثلّث

A

6

C B

N M

M

النشاط 4: مبرهنات المنتصفات 

تنظيم معلوماتي عن مبرهنات المنتصفات في مثلثّ واستعمالاتها.

قلم        ممحاة     

من 8 إلى 10 دقائق. 

أقرأ من مبرهنات المنتصفات واستعمالاتها، ثمّ أثبت معلوماتي عنها:

C

K

A B

N

M
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أختبر نفسي

1

2

3

منتصف   K و  ]AB[ منتصف   J  :ABC ّمثلث في 

.BC = 12 cm و ]AC[

.]JK[ أحسب طول القطعة

 ]AB[ نقطتان من ضلعيه N و M مثلثّ فيه ABC

و ]AC[ على التوالي وتحققان الأطوال المشار إليها 

على الشكل.

• أثبت أنّ المستقيمين )MN( و )BC( متوازيان.	

• 	.]MN[ أحسب طول القطعة

ABC مثلثّ قائم في B والنقطة J منتصف الضلع 

]BC[ حسب الشكل.

• 	.]AB[ يوازي الضلع )MJ( أثبت أن المستقيم

• 	.]AC[ منتصف M أثبت أن

15 – 20 دقيقة

C

C

A

A

B

B

J

M

6

12

6 5

5

K

N

A

B CJ

M
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1

2

3

منتصف   K و  ]AB[ منتصف   J  :ABC ّمثلث في 

.BC = 12 cm و ]AC[

.]JK[ أحسب طول القطعة

 ]AC[ منتصف   K و   ]AB[ منتصف   J أنّ  بما 

وحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات نجد أنّ: 

JK = 1
2

 BC = 1
2

 (12) = 6

 ]AB[ نقطتان من ضلعيه N و M مثلثّ فيه ABC

و ]AC[ على التوالي وتحققان الأطوال المشار إليها 

على الشكل.

• أثبت أنّ المستقيمين )MN( و )BC( متوازيان.	

• 	.]MN[ أحسب طول القطعة

ABC مثلثّ قائم في B و النقطة J منتصف الضلع 

]BC[ حسب الشكل.

• 	.]AB[ يوازي الضلع )MJ( أثبت أن المستقيم

• 	.]AC[ منتصف M أثبت أن

• مـن الشـكل نجـد أن M  منتصـف AB  و N  منتصـف AC وحسـب المبرهنـة الثانيـة 	

 .)MN( || )BC( في المنتصفـات نجـد أن

• بما أن ]MN[ قطعة واصلة بين منتصفي ضلعين فيكون:	

MN = 1
2

 BC = 1
2

 (12) = 6

• 	  BC عامود على JM ّو نلاحـظ أن BC عامود على  AB ّفـإن  B بمـا أن المثلـّث قائـم في

فرضاً إذاً )AB) || (JM(  لأنّ العمودين على مسـتقيم واحد متوازيان. 

• بما أن J منتصف الضلع ]BC[ ومن الطلب السـابق وجدنا أن )MJ) || (AB( وحسـب 	

.]AC[ منتصف الضلع M المبرهنـة الثانيـة في المنتصفات نجد أن

C

C

A

A

B

B

J

M

6

6 5

5

12

K

N

A

B CJ

M

أتحقّق من إجابتي
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تعلّمت في درس منتصفا ضلعين في المثلث:

ألخّصُ درسي:

حساب طول قطعة مستقيمة واصلة بين منتصفي ضلعين في مثلّث. 

يمكنني رسم مثلثّ، ثمّ أحسب طول قطعة مستقيمة واصلة بين منتصفي ضلعين في أي 
مثلّث.

اســتخدام المبرهنــة الثانيــة في المنتصفــات لإثبــات أن نقطــة تقــع 
في منتصــف ضلــع لمثلّــث. 

 ]AC[ ــف ــف ]AB[ و N منتص ــث M ، ABC منتص ــي المثلّ  ف
و)BC) || (MN( فإذا كان BC = 10 فإن:

[MN] = 1
2

 [CB] = 1
2

 (10) = 5

ــع EF  و   ــى الضل ــع عل النقطــة L منتصــف DE والنقطــة K تق
)LK) || (DF(

فحســب المبرهنــة الثانيــة فــي المنتصفــات نجــد أن K تقــع فــي 
.]EF[ ــع منتصف الضل

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

15 – 20 دقيقة

E

A

D

B

F

C

K

N

L

M
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استعمال خصائص المستقيمات المتوازية والمتعامدة والمتقاطعة في حل 

المسائل

نسب متساوية 		 التوازي طول ضلع مثلثّ	

مسطرة  قلم          ممحاة  	

من 1 الى 1:30 ساعة.

الدّرس الثاني: تساوي ثلاث نسب 



65

هـيّـا بـنـا

	1 في كلّ من الشكلين الآتيين، أقيسُ أطوال أضلاع كلٍّ من المثلثّين ABC وAMN، ثمّ أنظم .

جدولاً بالنتائج لكل حالة.

	2 هل كلّ من الجدولين هو جدول تناسب؟.

A

C B

N M

A

C B

N M

أطوال أضلاع 
AMN ّالمثلث

AM = .....AN = .....MN = .....

أطوال أضلاع 
AMN ّالمثلث

AB = .....AC = .....BC = .....

أطوال أضلاع 
AMN ّالمثلث

AM = .....AN = .....MN = .....

أطوال أضلاع 
AMN ّالمثلث

AB = .....AC = .....BC = .....
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النشاط 1: النسب المتساوية  

اكتشاف مبرهنة النسب الثلاث المتساوية.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 10 إلى 15 دقيقة. 

أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة، كما في المثال المحلول:

b

a.AM = 2 تحقق AB نقطة على M ، AB = 3 :مثلثّ فيه ABC ًفي الشكل المرسوم جانبا

.N في AC ويقطع )BC(وموازياً لـ M أرسمُ مستقيماً ماراً من

.AM = 2 تحقق AB نقطة على M ، AB = 8 :مثلثّ فيه ABC ًفي الشكل المرسوم جانبا

.N في AC ويقطع )BC(وموازياً لـ M أرسمُ مستقيماً ماراً من

C

C

B

B

A

A
2

8

M

M

3

N

N

AN
AC

 = 1
3

MN
BC

 = 1
2

MN
BC

 = 1
4

AN
AC

 = 1
4

AN
AC

 = 1
2

MN
BC

 = 2
3

MN
BC

 = 1
3

AN
AC

 = 1
3

AN
AC

 = 2
3

MN
BC

 = 1
3

MN
BC

 = 1
2

AN
AC

 = 1
2
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3 و النقطة 
4

 = AD
AB

أرسـمُ مثلثّـاً ABC ثـم أعنّي عليـه النقطة D عىل الضلع ]AB[ بحيـث 
.)DE) || (BC( وأرسـم المسـتقيم ]AC[ على الضلع E

 AB = 3 ،مثلـّث أطـوال أضلاعـه ABC ًفي الشـكل المرسـوم جانبـا

 AC = 6 ، BC = 5

إذا   .F في ]AC[ و E في ]AB[ يقطـع المسـتقيم )d) || (BC( و 

.AE = 2 علمـت أن

b

c

c

a

أتحقّق من إجابتي

ضلعي   )d( مستقيم  قطع  إذا  المتساوية:  الثلاث  النسب  مبرهنة 
المثلثّ AB[ ،ABC[ في M و]AC[ في N وكان )MN( || )BC( كان:

AM
AB

 = AN
AC

 = MN
BC

1
4

 = MN
BC

1 و 
4

 = AN
AC

1  فإن 
4

 = AM
AB

بما أن 

3
4

 = DE
BC

3 و 
4

 = AE
AC

3  فإن 
4

 = AD
AB

بما أن 

AE
AC

 = 1
2

AE
AC

 = 3
4

AE
AC

 = 1
4

C

C

B

B

A

A

M

D

N

E

النشاط 2: توظيف مبرهنة النسب الثلاث    

حساب طول ضلع في مثلثّ باستخدام مبرهنة النسب الثلاث المتساوية.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 20 إلى 25 دقيقة. 

أضَعُ إشِارة )( في  لأختار الإجابة الصحيحة، كما في المثال المحلول:

CB

A
2

5

63
)d(E F

DE
BC

 = 3
4

DE
BC

 = 2
4

DE
BC

 = 1
4
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AF
AC

 = EF
AB

AF
AC

 = EF
AB

AM
DM

 = BM
BC

AF
6

 = 2
5

AF
12

 = 10
3

AF = 6 × 3
2

 = 9

AF = 10 × 3
12

 = 2.5

AF = 3 × 2
6

 = 1

AF = 3 × 12
10

 = 18
5

AF = 6 × 2
3

 = 4

AF = 8 × 12
3

 = 32

AB
AE

 = AF
AC

AE
AB

 = AF
AC

AM
DM

 = AB
MC

AF
5

 = 2
3

AF
12

 = 3
10

AF
AC

 = AE
AB

AF
AC

 = AB
AE

AM
DM

 = BM
MC

AF
6

 = 2
3

AF
8

 = 12
3

  AC = 12 ، BC = 8 ،مثلـّث فيـه ABC ًفي الشـكل المرسـوم جانبـا

AB =10

المسـتقيم )d) || (BC(  و يقطـع ]AB[ في E و ]AC[  في  F . إذا 

AE = 3 علمـت أن

  MC = 12 ، DM = 8 ،مثلـّث فيـه DCM ًفي الشـكل المرسـوم جانبـا

DC =10

AM = 3 إذا علمت أن .  )DC) || (BA( المستقيم

b

c

CB

A

A

CD

B

M

E F
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3
12

 = MB
3

AF = 3 × 8
12

 = 9
2

AF = 3 × 8
12

 = 2BM = 3 × 12
8

 = 36
8

 = 19
4

3
12

 = BM
8

3
8

 = BM
12

أتحقّق من إجابتي

بما أن )d) || (BC( فحسب مبرهنة النسب الثلاث المتساوية:

AE
AB

 = AF
AC

 = EF
BC

3
10

 = AF
12

 = EF
8

ومنه: 
3
10

 = AF
12

AF = 12 × 3
10

 = 36
10

 = 3.6

بما أن )DC) || (BA( فحسب مبرهنة النسب الثلاث المتساوية:

AM
DM

 = BM
MC

 = AB
DC

3
8

 = MB
12

 = AB
10

ومنه: 
3
8

 = MB
12

MB = 12 × 3
8

 = 36
8

 = 18
4

b

c

CB

A

E F

A

CD

B

M
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مثال لا يمكنني فيه استخدام النسب 

الثلاث:

لا يمكنني أن أطبق مبرهنة النسـب الثلّاث 

في الشّـكل المجاور لعدم وجود توازي.

مثال عن استخدام النسب الثلاث:
في  المتساوية  الثلاث  النسب  أكتبُ 

:)BC) || (MN( إذا كان ABC ّالمثلث

AM
AB

 = AN
AC

 = MN
BC

• بنفـس 	 مثلـّث  ورقـة،  عىل  أرسـم 
المعطيـات السـابقة عىل أن يكـون قائم 

النسـب. وأكتـب   B في 

ما مُبرهنة النسب الثلاث؟
 )d( مســتقيم  قطــع  إذا 
 ABC مثلـّـث  ضلعــي 
]AB[ فــي M و]AC[ فــي 
 ،)MN) || (AB) وكان  N

كان: 

AM
AB

 = AN
AC

 = MN
BC

أين أستخدم مبرهنة النسب المتساوية:
• لحسـاب طول ضلـع في مثلثّ نسـتخدم 	

مبرهنـة النسـب الثالث في مثلثّ.
• في 	 النقطتـان  كان  إذا  خاصـة:  حالـة 

المبرهنـة  الضلعني، نسـتخدم  منتصفـي 
المنتصفـات. في  الأولى 

مبرهنة 
النسب 
الثلاث

النشاط 3: ما مبرهنة النسب الثلاث؟   

تنظيم معلوماتي عن مبرهنة النسب الثلاث واستخدامها.

قلم        ممحاة         

من 20 إلى 25 دقيقة. 

أقرأ عن مبرهّنة النسب الثلاث ثم أثبت معلوماتي ومعارفي عنها:

CB

A

M N

CB

A

M
N

CB

A

M N
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1

2

 AB = 8 cm ،  AJ = 5 cm ،BC = 15 cm  : ABC ّفي مثلث

 )JK) || (BC( بحيث

.]JK[ أحسب طول القطعة

،)EJ) || (HK( بحيث EJ = 5 cm ،KH = 8 cm ،EK = 12 cm :مثلثّ فيه EHK

]FJ[ أحسب طول

15 – 20 دقيقةأختبر نفسي

A

C

KJ

B

H

K
J

F

E
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أتحقّق من إجابتي

1

2

 AB = 8 cm ،  AJ = 5 cm ، BC = 15 cm  : ABC ّفي مثلث

 )JK) || (BC( بحيث

.]JK[ أحسب طول القطعة

 : ABC ّحسب مبرهنة النسب الثلاث في المثلث

AJ
AB

 = AK
AC

 = JK
BC

5
8

 = AK
AC

 = JK
15

JK = 15 × 5
8

 = 75
8

 :EKH ّحسب مبرهنة النسب الثلاث في المثلث

EJ
EK

 = EF
EH

 = JF
HK

5
12

 = EF
EH

 = JF
8

JF = 8 × 5
12

 = 40
12

 = 10
3

،)EJ) || (HK( بحيث EJ = 5 cm ،KH = 8 cm ،EK = 12 cm :مثلثّ فيه EHK

.]FJ[ أحسب طول
H

K
J

F

E

A

C

KJ

B
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تعلّمت في درس تساوي ثلاث نسب:

ألخّصُ درسي:

كتابة ثلاث نسب متساوية صحيحة: 

استخدام مبرهنة النسب الثلاث في إيجاد طول ضلع في مثلّث.

النسب المتساوية في مثلثّ ABC إذا كان)BC) || (MN( هي:

AN
AC

 = AM
AB

 = MN
BC

  EJ = 5 cm ،KH = 8 cm ،EK = 12 cm :مثلثّ فيه EHK

]FJ[ طول  )FJ) || (HK( بحيث

 : EKH ّحسب مبرهنة النسب الثلاث في المثلث

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني أن أحسب طول أي ضلع في مثلثّ إذا عُلم منه أطوال ثلاث قطع مستقيمة، في 
حال وجود توازي مع أحد أضلاع المثلّث.

15 – 20 دقيقة

H

5

8

12
KJ

F

E

EJ
EK

 = EF
EH

 = JF
HK

5
12

 = JF
8

JF = 8 × 5
12

 = 40
12

 = 10
3

CB

A

M N



الوحدة 742

 

ورقــة عمــل الوحدة الثانيــة:       مثلّثــات ومنتصفات أضــاع ومســتقيمات متوازية   

1

2

أجيب بعبارة موافق أم غير موافق مع شرح الإجابة.

أحلُّ المسألة التالية: 

 ]AC]،[AB[ نقطتان من الضلعين  I ، J مثلثّ فيه  ABC
و يحققان الأطوال الموضّحة بالشكل . 

 .............................. )IJ) || (BC( •

......................... [IJ] = [BC] = 5 •

في الشكل المرافق: LMN  مثلثّ فيه: 
 )PQ) || (MN( 

 ]LP] ، [MN[  أحسب كلّّاً من الأضلاع

A

B C

JI
2 3

2 3

5

N

L MP

Q
416

21

9
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كيف أحب أن أتعلّم؟ 

في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خلال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثيراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قليلاً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

أجد الشكل وصورته في الحالة:.1	

	a.؟C إلى  A أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من

	b.	؟C إلى  A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........1	

الرّباعي .......... متوازي أضلاع..2	

b

B F

YA



من 1:30 إلى 2:00 ساعة .

الوحدة الثالثة: الخطوط الأساسيّة في المثلّث  

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.

القطع المستقيمة والنقاط 
الخاصة في المثلّثات

محور ضلع

نقطة تلاقي المحاور 

هي:  مركز الدائرة 

الخارجية للمثلّث 

نقطة تلاقي المنصّفات 

هي:  مركز الدائرة 

الداخلية للمثلّث 

نقطة تلاقي 

المتوسطات هي: 

مركز المثلّث 

نقطة تلاقي الارتفاعات 

هي: ملتقى الارتفاعات 

الارتفاعالمتوسطمنصّف زواية



محور ضلع في المثلّث 1

دروس الوحدة

ارتفاع مثلّث  2

المتوسط في المثلّث 3

منصّف زاوية مثلّث  4



الوحدة 3 - هيّا نبدأ78

هيّا نبدأ

كيف أعيّّن نقاط مميزة في المثلثّ؟

 تعيــن مركــز الدائــرة المــارة بــرؤوس مثلـّـث ومركــز الدائــرة الماســة لأضــاع المثلـّـث 
ومركــز ثقــل مثلـّـث.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

a

b

صُمّـم مطبـخ على شـكل مثلـّث ووضعـت الثلاجة في 
زاويـة A والفـرن في زاويـة أخـرى B وأدوات المطبـخ 
في الزاويـة الثالثـة C. نريـد تعيين موقع بريـز كهرباء  
لوضعـه داخـل المطبخ بحيـث يكون موقعه متسـاوي 
البعـد عن الفرن والثلاجـة والادوات، أين نضع البريز؟

في أحـد المهرجانـات يريـد مهـرّج أنّ يقدّم عرضـاً مسرحيّاً 
للأطفـال وذلـك بجعـل قطعـة خشـبية على شـكل مثلثّ 
متوازنـة عنـد وضعهـا على عصـا؟ كيـف يمكـن لنـا تعيين 

موضـع العصـا على القطعـة الخشـبية لجعلهـا متوازنة؟
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أتحقّق من إجابتي

a

b

c

نعلـم أنّ مركـز الدائـرة المـارة بـرؤوس المثلـّث 
رؤوسـه  عـن  البعـد  متسـاوية  تكـون   ABC
ومركـز هـذه الدائرة هـو نقطة تلاقـي المحاور.

نعلـم أن النقطـة التـي تتوازن عندها الخشـبة 
المثلثّيـة هـي مركز ثقل المثلـّث أي نقطة تلاقي 

المتوسـطات وهي النقطة المنشـودة.

لأضلاع  داخلاً  الماسـة  الدائـرة  مركـز  نعلـم 
المثلـّث  منصّفـات  تلاقـي  نقطـة  هـو  مثلـّث 

المنشـودة. النقطـة  وهـي 

نعلـم أنّ نقطـة تلاقـي المحـاور هـي مركـز الدائـرة المـاؤة بـرؤوس مثلـّث، وأنّ نقطـة تلاقـي 
المنصّفـات هـي مركـز الدائـرة الماسـة بالأضلاع، وانّ نقطـة تلاقي المتوسـطات هـي مركز ثقل 

لمثلثّ ا

A

A

A

B

B

B

C

C

C

O

G

M

c مزرعـة على شـكل مثلـّث يريـد صاحبها بناء حوض سـباحة بشـكل دائرة يمس اسـوار
المزرعـة كيـف يمكـن لنا تعيين مركز حوض السـباحة؟



الوحدة 3 - الدّرس 801

من 1:15 إلى 1:30 ساعة.

منقلة        كوس       فرجار  	 ممحاة  	 قلم

الدّرس الأول: محور ضلع في المثلّث

الهندســية،  الأدوات  المثلـّـث مســتعملاً  الأساســية في  الخطــوط  إنشــاء 

واســتعمال خصائــص الخطــوط الأساســية في المثلـّـث في حــل المســائل.

المثلثّ محور قطعة مستقيمة	
مركز دائرة مارةّ برؤوس المثلثّ 		 نقطة تلاقي المحاور
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هـيّـا بـنـا

ــة  ــد القطع ــتقيم d يعام ــه المس ــون في ــذي يك ــكل ال ــأتي الش ــاّ ي ــار في كل م أخت
المســتقيمة ]AB[ في منتصفهــا.

ــة  ــور القطع ــا مح ــتقيمة ]AB[ في منتصفه ــة المس ــى القطع ــودي ع ــتقيم العم ــمّي المس أس
. ]AB[ المســتقيمة

A A A

ddd

B B B



الوحدة 3 - الدّرس 821

النشاط 1: ما هو محور ضلع في المثلّث؟

تمييز محور ضلع في المثلثّ.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحدد أياًّ من المستقيمات الآتية هو محور في المثلثّ، كما في المثال المحلول:

a هــو ABC في المثلـّـث ]BC[ في الشــكل الآتي إنّ محــور الضلــع
 .)d( المســتقيم

لأن محــور ضلــع في المثلّــث هــو المســتقيم العمــودي عــى هــذا 
الضلــع في منتصفهــا. 

وأقول أيضاً:
.MB = MC  كان ،(d) من M أياًّ كانت النقطة

)كل نقطــة مــن محــور ضلــع مثلّــث متســاوية البعــد عــن طــرفي 
الضلــع(.

b

c

محور الضلع ] BC[ في المثلثّ ABC هو في الشكل .............. 

محور الضلع ]AK[ في المثلثّ AKM هو في الشكل .............. 

B C

(d)A

B C

(d)A

B C

(d)A

B C

(d)A

KKK

AAA MMM
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• في الشــكل الأول المســتقيم يعامــد ]BC[ ولكــن نقطــة التعامــد ليســت في المنتصف. 	
فهــو ليس محــوراً.

• في الشكل الثاني المستقيم يعامد ]BC[ في المنتصف، فهو محور.	
• في الشــكل الثالــث المســتقيم لا يعامــد ]BC[ مــع أنّ نقطــة التقاطــع في المنتصــف. 	

فهــو ليــس محــوراً.

• في الشكل الأول المستقيم يعامد ]AK[ في المنتصف. فهو محور.	
• فــي الشــكل الثانــي المســتقيم لا يعامــد ]AK[ مــع أنّ نقطــة التقاطــع فــي 	

ــوراً. ــس مح ــو لي ــف، فه المنتص
• في الشكل الثالث المستقيم لا يعامد ]AK[. فهو ليس محوراً.	

b

c

أتحقّق من إجابتي

B C

(d)A

B C

(d)A

B C

(d)A

KKK

AAA MMM



الوحدة 3 - الدّرس 841

النشاط 2: كيف أرسم محور ضلع في المثلثّ؟

رسم محور ضلع في المثلثّ.

قلم        ممحاة         فرجار 

من 10 إلى 12 دقيقة. 

أقرأ النصّ وأجيب على الأسئلة المرافقة، كما في المثال المحلول:

a C و B في الشــكل المجــاور: الأقــواس الدائريــة التــي مراكزهــا
وأنصــاف أقطارهــا متســاوية. أحــدد مــاّ يــأتي بمــاذا تفيــد هــذه 

ــواس: الأق
• 	]BC[ في رسم الارتفاع المتعلق بالضلع
• 	 ]BC[ في رسم محور الضلع
• 	 .BAC في رسم منصّف الزاوية

أصل كلّّاً من نقطتي تقاطع القوسين.
.]BC[ أسمّي هذا المستقيم محور الضلع

b

c

d

 .]AB[ أرسم محور الضلع

 .]BC[ أرسم محور الضلع

 .]AC[ أرسم محور الضلع

B

A

A

A

C

B

B

B

A

C

C

C

. O يمكن أن أقول المحاور الثلاثة في المثلثّ تلتقي في نقطة واحدة



85

• 	.A وقوسين من النقطة B أرسم قوسين من النقطة
• أصــل نقطتــي تقاطــع القوســين بمســتقيم هــو محــور 	

.]AB[ ــع الضل

• 	.C وقوسين من النقطة B أرسم قوسين من النقطة
• أصــل نقطتــي تقاطــع القوســين بمســتقيم هــو محــور 	

.]CB[ ــع الضل

• 	.A وقوسين من النقطة C أرسم قوسين من النقطة
• أصــل نقطتــي تقاطــع القوســين بمســتقيم هــو محــور 	

.]AC[ ــع الضل

b

c

d

أتحقّق من إجابتي

A

A

A

B

B

B

C

C

C



الوحدة 3 - الدّرس 861

النشاط 3: الدائرة المارّة برؤوس المثلّث

رسم الدائرة المارةّ برؤوس المثلثّ.

قلم        ممحاة         فرجار 

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أرسمُ الدائرة المارةّ برؤوس مثلثّ، كما في المثال المحلول:

a

bABC ّأرسم الدّائرة المارةّ برؤوس المثلث

ــاور  ــي المح ــة تلاق ــد نقط ــار عن ــرة الفرج ــت إب ــمّ أثبّ ــث، ث ــاع كل مثلّ ــاور أض ــمُ مح أرس
.Cو B ــن ــر م ــرة فتم ــمُ الدائ ــمّ أرس ــاوي AO، ث ــة تس ــه بفتح وأفتح

• اعلــم أنّ المحــاور الثلاثــة في المثلّــث تلتقــي في نقطــة واحــدة O . لذلــك يمكــن أن اكتفــي 	
برســم محوريــن فقــط.

• النقطة O هي مركز الدائرة المارةّ برؤوس المثلثّ.	
• 	OA = OB = OC

A B

C

A المثلثّ ABC حادّ الزوايا  المثلثّ ABC قائم في Aالمثلثّ ABC منفرج في 

AA
A

B

B

B

C

C

C

O
OO

(d
3
)(d

3
)

(d
3
)

(d
2
)(d

2
)

(d
2
)

(d
1
)(d

1
)

(d
1
)

	1 .  .]AB[ أرسم محور الضلع
	2 .  .]BC[ أرسم محور الضلع
	3 ــم . ــك أرس ــرة لذل ــز الدائ ــي مرك ــة ه ــان بنقط يتقاطع

ــك النقطــة وتمــرّ مــن A فتمــر مــن  ــرة مركزهــا تل دائ
.Cو  B
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cABC ّأرسم الدّائرة المارةّ برؤوس المثلث

• 	 ABC ّارسم الدائرة المارة برؤوس المثلث
• 	.]AB[ أرسم محور الضلع
• 	.]BC[ أرسم محور الضلع
• ــم 	 ــك أرس ــرة لذل ــز الدائ ــي مرك ــة ه ــان بنقط يتقاطع

ــك النقطــة وتمــر مــن A فتمــر مــن  ــرة مركزهــا تل دائ
.Cو  B

• 	 ABC ّارسم الدائرة المارة برؤوس المثلث
• 	.]AB[ أرسم محور الضلع
• 	.]BC[ أرسم محور الضلع
• ــم 	 ــك أرس ــرة لذل ــز الدائ ــي مرك ــة ه ــان بنقط يتقاطع

ــك النقطــة وتمــر مــن A فتمــر مــن  ــرة مركزهــا تل دائ
.Cو  B

b

c

أتحقّق من إجابتي

A

A

A

B

B

B

C

C

C

	1 .  .]AB[ أرسم محور الضلع
	2 .  .]BC[ أرسم محور الضلع
	3 ــم . ــك أرس ــرة لذل ــز الدائ ــي مرك ــة ه ــان بنقط يتقاطع

.A ــن ــرّ م ــة وتم ــك النقط ــا تل ــرة مركزه دائ



الوحدة 3 - الدّرس 881

النشاط 4: المحور في المثلثّ 

تنظيم معلوماتي عن المحور في المثلثّ.

قلم        ممحاة 

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أقرأ عن المحور في المثلثّ، ثمّ أثبت معلوماتي عنه:

مثال عن مستقيم ليس بمحور: مثال على رسم محور قطعة مستقيمة:
   ]AB[ ومحور الضلع ABC ًأرسم مثلثّا

ثم أضع نقطة M متساوية البعد عن طرفي 
.]AB[ القطعة

ما هو المحور؟

محور ضلع في المثلثّ هو المستقيم العمودي 

على هذا الضلع في منتصفه.

ماذا تحقق النقطة الواقعة على محور قطعة 

مستقيمة؟

• أياًّ كانت M من المحور (d) ، كان:	

MB = MC

• 	 MB = MC تحقق M بالعكس إذا كانت

.(d) من المحور M فإن

المحور في 
المثلّث

B C

(d)A

B C

(d)

A

A B

C

B C(d)

M
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1

2

3

.C و B و A وأضع عليها ثلاث نقاط O أرسم دائرة مركزها

• 	. ABC ّأرسم مستعيناً بالفرجار المحاور الثلاثة لأضلاع المثلث

• ما الملفت في الشكل الذي رسمته؟	

. M أرمز إلى نقطة تقاطعهما بالرمز . ]BC[ و ]AB[ وأرسم محوري ضلعيه ABC ًأرسم مثلثّا

أثبت أنَّ المثلثّ MAC متساوي الساقين.

: A متساويا الساقين في ABD و ABC المثلثّان

• أرسم شكلاً يمثلّ المعطيات السابقة.	

• عيّّن مركز الدائرة المارة برؤوس المثلثّ BCD؟	

35 – 40 دقيقةأختبر نفسي
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أتحقّق من إجابتي

1

2

3

.C و B و A وأضع عليها ثلاث نقاط O أرسم دائرة مركزها

• 	. ABC ّأرسم مستعيناً بالفرجار المحاور الثلاثة لأضلاع المثلث

• ما الملفت في الشكل الذي رسمته؟	

الملفت أن المحاور الثلاثة جميعها مرتّ من مركز 

الدائرة.

نلاحظ أيضا أنه يكفي رسم محورين فقط.

هي  المثلثّ  أضلاع  محاور  تلاقي  نقطة  أن  نعلم 

مركز للدائرة المارةّ برؤوسه.

MA = MC   إذن

طولي  لتساوي  الساقين  متساوي   MAC فالمثلثّ 

ضلعين فيه.

محور  وكذلك   A من  يمر   ]DB[ القطعة  محور 

الدائرة  مركز  وبالتالي   A من  يمر   ]CB[ القطعة 

  A هو BCD ّالمارة برؤوس المثلث

 AC = AB = AD  :لأن

.M أرمز إلى نقطة تقاطعهما بالرمز .]BC[و ]AB[ وأرسم محوري ضلعيه ABC ًأرسم مثلثّا

أثبت أنَّ المثلثّ MAC متساوي الساقين.

: A متساويا الساقين في ABD و ABC المثلثّان

• أرسم شكلاً يمثلّ المعطيات السابقة.	

• عيّّن مركز الدائرة المارة برؤوس المثلثّ BCD؟	

C

C

C

D

B

B

B

O

M

A

A

A

(d
1
)

(d)

(d
2
)

(d
3
)
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تعلّمت في درس محور ضلع في المثلّث:

ألخّصُ درسي :

تمييز محور ضلع في مثلّث، ويمكن تعريفه وفق:

رسم محور قطعة مستقيمة وفق الخطوات:

رسم دائرة مارة برؤوس مثلّث وفق الخطوات:

• محور ضلع في المثلثّ هو المستقيم العمودي على 	
هذا الضلع في منتصفه. 

• 	. MB = MC كان ، (d) من المحور M أياً كانت

• أرسم قوسين من أحد رؤوس المثلثّ وقوسين من رأس أخر.	
• أصل نقطتي تقاطع القوسين بمستقيم هو محور ضلع في المثلثّ.	

• أرسم محور ضلع في المثلثّ.	
• أرسم محور ضلع آخر.	
• الدائرة 	 مركز  هي  بنقطة  يتقاطعان  المحوران 

من  وتمر  النقطة  تلك  مركزها  دائرة  أرسم  لذلك 
أحد رؤوس المثلثّ وهي الدائرة المطلوبة.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم مثلّث ورسم الدائرة المارة برؤوسه.

B C(d)

M

35 – 40 دقيقة
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إنشــاء الخطــوط الأساســيّة في المثلـّـث مســتعملاً الأدوات الهندســية، واســتعمال 

خصائــص الخطــوط الأساســية في المثلـّـث في حــل المســائل.

نقطة تلاقي الارتفاعات 		 ارتفاع متعلقّ بضلع المثلثّ 

من 1:00 إلى 1:15 ساعة.

كوس قلم          ممحاة  	

الدّرس الثاني: ارتفاع مثلّث 
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هـيّـا بـنـا

A

AA

B

d

d d

BB

C

CC

P

PP

 ]AB[ ــع ــد الضّل ــه المســتقيم d يعام ــذي يكــون في ــكل ال ــأتي الشّ ــاّ ي ــارُ في كل م أخت

ــع. ــل للضل ــرأس المقاب ويمــرّ مــن ال

أسُمّي المستقيم المار بأحد رؤوس مثلثّ والعمودي على الضلع المقابل لتلك الرأس: ارتفاع 

متعلقّ بالضلع
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النشاط 1: ما هو الارتفاع المتعلّق بضلع في المثلّث؟       

تمييز الارتفاع المتعلقّ بضلع في المثلثّ.

قلم        ممحاة 

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحــدّد أيـّـاً مــن المســتقيمات الآتيــة هــو ارتفــاع متعلـّـق بالضلــع ]BC[ في المثلـّـث، 
كــا في المثــال المحلــول: 

.d هو المستقيم ABC ّفي المثلث ]BC[ في الشكل الآتي: إنّ الارتفاع المتعلقّ بالضلع

الارتفاع المتعلقّ بالضّلع ]BC[ في المثلثّ ABC هو في الشكل .........

إنّ الارتفاع المتعلقّ بالضّلع ]BC[ في المثلثّ  هو المستقيم 
الذي يعامد ]BC[ ويمرّ من الرأس A ألاحظ أنّ الارتفاع 
المتعلقّ بالضلع ]BC[في المثلثّ ABC هو في الشكل الآتي 

. d هو

b

A

A

A

A

A

A

A

d

d

d

d

d

d

d

B

B

B

B

B

B

B

C

C

C

C

C

C

C

a

1 2 3
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الارتفاع المتعلقّ بالضّلع ]AK[ في المثلثّ AKM هو في الشكل ..... c
K

K

K

K

K

K

A

A

A

A

A

A

M

M

M

M

M

M

أتحقّق من إجابتي

• في الشكل الأول: المستقيم المرسوم يعامد ]BC[ ويمر من الرأس A فهو ارتفاع.	

• في الشكل الثاني: المستقيم يعامد ]BC[ لكنه لا يمرّ بالرأس A فهو ليس ارتفاعاً.	

• في الشكل الثالث: المستقيم لا يعامد ]BC[ مع أنهّ مرسوم من A فهو ليس ارتفاعاً.	

• في الشكل الأول المستقيم يعامد ]AK[ ومرسوم من M فهو ارتفاع.	

• في الشكل الثاني المستقيم لا يعامد ]AK[ مع أنه مرسوم من M فهو ليس ارتفاعاً.	

• في الشكل الثالث المستقيم لا يعامد ]AK[ فهو ليس ارتفاعاً.	

b

c

AAA

d
d

d

BBB CCC
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النشاط 2: كيف أرسم ارتفاع ضلع في المثلثّ؟

رسم ارتفاع ضلع في المثلثّ.

قلم        ممحاة         كوس

من 10 إلى 12 دقيقة. 

أقرأ النص وأجيب على الأسئلة المرافقة، كما في المثال المحلول: 

 ]BC[ أحدّد باستخدام الكوس المستقيم الذي يعامد الضلع ABC ّفي الشكل المجاور المثلث
والمارّ من الرأس A ؟ ماذا أسمّي هذا المستقيم؟ 

.]AB[ بنفس الأسلوب السابق أرسم ارتفاع الضلع

.]BC[ أسمّي المستقيم: ارتفاع متعلقّ بالضلع

b

A

A

A

A A

d

d

d

d

B

B

B

B BC

C

C

C C

a
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أتحقّق من إجابتي

.]BC[ بنفس الأسلوب السابق أرسم ارتفاع الضلع

.]BC[ بنفس الأسلوب السابق أرسم ارتفاع الضلع

.]AC[ بنفس الأسلوب السابق أرسم ارتفاع الضلع

.]AC[ بنفس الأسلوب السابق أرسم ارتفاع الضلع

.]AB[ والعمودي على C أرسم المستقيم المرسوم من

c

c

b

d

d

A

A

A

A

A

d

d

B

B

B

B

B

C

C

C

C

C



الوحدة 3 - الدّرس 982

النشاط 3: نقطة تلاقي الارتفاعات 

تحديد نقطة تلاقي ارتفاعات في مثلثّ.

قلم        ممحاة         كوس

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أعيّّن نقطة تلاقي الارتفاعات، كما في المثال المحلول: 

في الأشكال الآتية ABC مثلثّ والمطلوب: أحدّد الشكل الذي رسُم فيه ارتفاعات الأضلاع الثلاثة.

بنفس الأسلوب السابق. 

.ABC ّأعيّن نقطة تلاقي الارتفاعات في المثلث

ألاحظ أنّ الارتفاعات الثلاثة تلتقي في نقطة أعيّن موقعها .

ألاحظ أنه لتعيين نقطة تلاقي الارتفاعات نكتفي برسم ارتفاعين فقط.

• 	]AB[ والعمودي على C أرسم المستقيم المرسوم من

• 	]AC[ والعمودي على B أرسم المستقيم المرسوم من

• 	]BC[ والعمودي على A أرسم المستقيم المرسوم من

.ABC ّهي نقطة تلاقي الارتفاعات بنقطة تقع داخل المثلث H تلتقي الارتفاعات بنقطة هي

b

A

A

A A

d H

B

B

C CC

C

B B

a
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أتحقّق من إجابتي

لأعيّن نقطة تلاقي الارتفاعات 

• أرسمُ الارتفاع المتعلقّ بالضلع ]BC[ فينطبق على 	
.]AC[ الضلع

• أرسمُ الارتفاع المتعلقّ بالضلع ]AC[ فينطبق على 	
.]AB[ الضلع

• القائم 	 الرأس  على  تقع   A بنقطة هي يتقاطعان 
المثلثّ.

لأعينّ نقطة تلاقي الارتفاعات     

• 	]BC[ أرسمُ الارتفاع المتعلقّ بالضلع

• 	]AC[ أرسمُ الارتفاع المتعلقّ بالضلع

• يتقاطعان بنقطة هي  H تقع خارج المثلثّ.	

c

b

بنفس الأسلوب السابق. 

.ABC ّأعيّن نقطة تلاقي الارتفاعات في المثلث

c

A

A

B

B

C

C

A
H

B C
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مثال عن مستقيم ليس بارتفاع:

فــي الشــكل المســتقيم لا يعامــد 

]AB[ مــع أنــه مرســوم مــن C. فهــو ليــس 

ــاً. ارتفاع

مثال عن رسم الارتفاع:

ــث ABC وأرســم ارتفــاع  أرســم المثلّ

الضلــع]AB[ وارتفــاع الضلــع ]BC[ وأعــنّ 

نقطــة تلاقــي الارتفاعــات.

• أرســم المثلـّـث القائم ABC في A وأرســم 	

ارتفــاع الضلــع]AB[ وارتفــاع الضلــع 

]BC[ وأعــنّ نقطــة تلاقــي الارتفاعــات.

ما هو الارتفاع؟

الارتفاع المتعلق بضلع في المثلثّ:

ــث  هــو المســتقيم المرســوم مــن رأس المثلّ

ويعامــد الضلــع المقابــل لتلــك الــرأس.

أين تتقاطع الارتفاعات في المثلثّ؟
• نقطـة 	 في  تلتقـي  الثلاث  الارتفاعـات 

واحـدة 
• المثلـّث 	 في  الارتفاعـات  تلاقـي  نقطـة 

. المثلـّث  خـارج  تقـع  المنفـرج 
• المثلـّث 	 في  الارتفاعـات  تلاقـي  نقطـة 

المثلـّث. داخـل  تقـع  الحـاد 
• المثلـّث 	 في  الارتفاعـات  تلاقـي  نقطـة 

القائـم. الـرأس  على  تقـع  القائـم 

الارتفاع
في المثلّث

النشاط 4: الارتفاع في المثلثّ       

تنظيم معلوماتي عن الارتفاع في المثلثّ.

قلم        ممحاة         

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أقرأ عن الارتفاع في المثلثّ، ثم أثبت معلوماتي عنه:

A

C B

C

A B

A

C B
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أختبر نفسي

1

2

3

.A قائماً في ABC ًأرسم مثلثّا 

• 	.ABC ّأرسم مستعيناً بالكوس الارتفاعات الثلاثة لأضلاع المثلث

• أين تقع نقطة تلاقي الارتفاعات؟	

.ABC ّنقطة تلاقي الارتفاعات في المثلث J أعيّّن النقطة

أعيّّن نقطة تلاقي ارتفاعات كلٍّ من المثلثّات 

   BJC   و      AJC   و      AJB

:D مثلثّ قائم في CDE و  B مثلثّ قائم في ABC في الشكل المجاور

.)CF( يعامد )AE( ّأثبت أن

A

A

D

CE

F

B

B C

35 – 40 دقيقة
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أتحقّق من إجابتي

1

2

3

.A قائماً في ABC ًأرسم مثلثّا 

• 	.ABC ّأرسم مستعيناً بالكوس الارتفاعات الثلاثة لأضلاع المثلث

• أين تقع نقطة تلاقي الارتفاعات؟	

.ABC ّنقطة تلاقي الارتفاعات في المثلث J أعيّّن النقطة

أعيّّن نقطة تلاقي ارتفاعات كلٍّ من المثلثّات 

   BJC   و      AJC   و      AJB

 ]AB[ أرسم ارتفاع  الضلع

 ]BC[ أرسم ارتفاع الضلع

يتقاطعان بنقطة هي A هي الرأس القائم.

C هي AJB ّنقطة تلاقي الارتفاعات للمثلث

B هي AJC ّنقطة تلاقي الارتفاعات للمثلث

A هي CJB ّنقطة تلاقي الارتفاعات للمثلث

F هي AEC ّنقطة تلاقي الارتفاعات في المثلث

ومنه المستقيم CF سيكون هو الارتفاع الثالث بالتالي 

 AE سيعامد CF

:D مثلثّ قائم في CDE و B مثلثّ قائم في ABC في الشكل المجاور

.)CF( يعامد )AE( ّأثبت أن

A

A

B

D

C

C

E

F

B

A

B C
J
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تعلّمت في درس ارتفاع ضلع في المثلّث:

ألخّصُ درسي :

تمييز ارتفاع ضلع في مثلّث، ويمكن تعريفه وفق:
الارتفاع المتعلّق بالضلع ]BC[ في المثلّث  هو المستقيم الذي يعامد الضلع ويمر من 

الرأس المقابل لتلك الضلع.

رسم ارتفاع ضلع في مثلّث:

• أرسم عموداً من أحد رؤوس المثلّث إلى الضلع المقابل لتلك الرأس. 	

تعيين نقطة تلاقي الارتفاعات:

• أرسم ارتفاع ضلع في المثلّث.	

• أرسم ارتفاع  ضلع آخر.	

• المثلّث حادّاً، وخارج 	 إذا كان  المثلّث  الارتفاعان  يتقاطعان بنقطة تقع داخل 
المثلّث إذا كان المثلثّ منفرجاً، وعلى الرأس القائم إذا كان المثلّث قائماً.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم مثلّث وتحديد نقطة تلاقي الارتفاعات.

A

B C

35 – 40 دقيقة



الوحدة 3 - الدّرس 1043

• إنشـاء الخطوط الأساسـية في المثلثّ مسـتعملًا الأدوات الهندسـية، واسـتعمال 	

خصائـص الخطـوط الأساسـية في المثلثّ في حل المسـائل.

مركز ثقل المثلثّ نقطة تلاقي المتوسطات	 		 المتوسط في المثلثّ

من 1:00 إلى 1:15 ساعة.

مسطرة قلم          ممحاة  	

الدّرس الثالث: المتوسّط في المثلّث
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هـيّـا بـنـا

أختــار في كل مــا يــأتي الشّــكل الــذي يكــون فيه المســتقيم d مــارّاً بالنقطــة A ومنتصف 

.A المقابل لـ CB الضلــع

اســميّ المســتقيم المــار بالنقطــة A ومنتصــف الضلــع CB المقابــل لـــ A المتوسّــط المرســوم 

.)CBمتوسّــط( A مــن

A

d

B C

A

d

B C

A
d

B C
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النشاط 1: ما هو متوسّط ضلع في المثلّث؟    

تمييز متوسّط ضلع في المثلثّ.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحدّد أياًّ من المستقيمات الآتية هو متوسّط في المثلثّ، كما في المثال المحلول: 	

b

c

.d هو المستقيم ABC ّفي المثلث ]BC[ في الشكل الآتي: إنّ متوسّط الضّلع

.]BC[ ومنتصف الضّلع A هو المستقيم الذّي يصل بين ABC ّفي المثلث ]BC[ متوسّط الضّلع

. d في الشّكل الآتي هو ABC ّفي المثلث ]BC[ ألاحظ أنّ متوسّط الضّلع

متوسّط الضّلع ]BC[ في المثلثّ ABC هو في الشّكل .....

متوسّط الضّلع ]AK[ في المثلثّ ABC هو في الشّكل .....

a

A

B

M M M

C

A A A

A

K K K

(d) (d)(d)

B C

A

B C

A AA

B BBC CC
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أتحقّق من إجابتي

المتوسّط المتعلقّ بالضلع ]BC[ في المثلثّ 
ABC هو في الشّكل

في الشّكل الأول: المستقيم المرسوم يمرّ من 
 .  ]BC[ الضّلع  بمنتصف  يمرّ  لا  ولكنّه   A

فهو ليس متوسط.

في الشّكل الثاني: المستقيم المرسوم ينصّف   
لكنه لا يمرّ من A. فهو ليس متوسّطاً.

  A من  مارّ  المستقيم  الثاّلث:  الشّكل  في 
فهو   A لـ  المقابل   ]BC[ الضلع  وينُصّف 

متوسط.

متوسّط الضّلع ]AK[ في المثلثّ هو في 
الشكل .....

في الشكل الأول المستقيم المرسوم مارّ 
من M  ولا ينصّف الضّلع ]AK[ فهوليس 

متوسّطاً.

المرسوم  المستقيم  الثاّني:  الشكل  في 
ينُصّف ]AK[ ويمرّ من M. فهو متوسّط.

المرسوم  المستقيم  الثاّلث:  الشكل  في 
يمرّ من M ولكنّه لا يمرّ بمنتصف الضّلع 

]AK[ .فهو ليس متوسّطاً.

b

c

M

M

M

A

A

A

K

K

K

A

A

A

B

B

B

C

C

C
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النشاط 2: كيف أرسم متوسّط ضلع في المثلّث؟

رسم متوسط ضلع في المثلثّ وتعيين نقطة تلاقي المتوسطات )مركز ثقل المثلثّ(.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 10 إلى 12 دقيقة. 

أقرأ النّصّ وأجيبُ على الأسئلة المرافقة، كما في المثال المحلول: 

في الشكل المجاور: 

	1 . I ثم أعيّّن النقطة ]BC[أقيس بالمسطرة طول القطعة
 .]BC[ منتصف الضّلع

	2 ..A والرأّس I أصل بين النّقطة

	3 ماذا أدعو القطعة المستقيمة ]AI[ ؟.

بنفس الأسلوب السابق:

	1 أرسمُ متوسّط الضّلع ]AB[؟.

	2 أرسمُ متوسّط الضّلع ]AC[؟.

	3 أحددُ موقع نقطة تلاقي المتوسّطين..

 I ثم أعيّن النقطة ]BC[ أقيس بالمسطرة طول القطعة
منتصف هذه القطعة 

أصل بالمسطرة بين النقطة I والنقطة  A  أدعو القطعة 
المستقيمة ]AI[ متوسط

يمكن أن أقول أنّ المتوسطات الثلاثة في المثلثّ تلتقي 
وتقع  المثلثّ،  ثقل  مركز  وأدعوها   G واحدة نقطة  في 

دوماً داخل المثلثّ.

b

A

A

H K

I

G

C

B

B

A

C

C

B

a
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أتحقّق من إجابتي

بنفس الأسلوب السابق:

	1 أرسمُ متوسّط الضّلع ]BC[؟.

	2 أرسمُ متوسّط الضّلع ]AC[؟.

	3 أحددُ موقع نقطة تلاقي المتوسّطين..

 :]AB[ أرسم متوسّط الضّلع
أقيس بالمسطرة طول القطعة ]AB[ وأعيّن النقطة H منتصف 

.C و H ثم أصل بين النّقطتين ،AB
 :]AC[ أرسم متوسّط الضّلع

أقيس القطعة ]AC[ وأعيّن النّقطة I منتصف AC ثم أصل 
.B و I بين

G نقطة تلاقي المتوسطات )مركز ثقل المثلثّ(.

 .]BC[ أرسم متوسّط الضّلع
أقيس بالمسطرة طول القطعة ]BC[ وأعيّن النقطة I منتصف 

.A و I ثم أصل بين النّقطتين ،BC
:]AC[ أرسمُ متوسّط الضّلع

أقيس القطعة ]AC[ وأعيّن النّقطة H منتصف AC ثم أصل 
.B و H بين

G نقطة تلاقي المتوسطات )مركز ثقل المثلثّ(. 

c

c

b

C

A B

C

H

I
G

G

A B

C

H I

A B
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النشاط 3: المتوسط في المثلّث

تنظيم معلوماتي عن المتوسط في المثلثّ.

قلم        ممحاة 

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أقرأ عن المتوسط في المثلثّ ثم أثُبّت معلوماتي عنه:

مثال عن مستقيم ليس بمتوسط:

المســتقيم d ليــس متوســطاً فــي 

المثلـّـث لأنــه يقســم الزاويــة إلــى قســمين 

متســاويين ولا يقســم الضلــع إلــى قطعتين 

مســتقيمتين متســاويتين.

مثال عن رسم المتوسط في المثلّث:
ومتوسّــط   ABC مثلـّـث  أرســم 

الضلــع ]AB[ وأعــنّ النقطــة G التــي 
تبعــد عــن C ضعفــي بعُدهــا عــن منتصــف 

.]AB[
G هي 

نقطة تلاقي 
المتوسطات.

أرســم المتوســط المــار مــن A والمتوســط 
.B ــن ــار م الم

ما هو المتوسّط في مثلّث؟

المستقيم  هو  المثلثّ  في  ضلع  متوسط 

المار بأحد رؤوس مثلثّ، وبمنتصف الضلع 

المقابلة لهذا الرأس.

القطعة المستقيمة ]AM[ هي المتوسط 

.ABC ّفي المثلث A المرسوم من
A

C BM

(d)

ما خصائص نقطة تلاقي المتوسطات؟ 
ثقل  مركز  هي  المتوسّطات  تلاقي  نقطة 
بعده عن  المثلثّ ضعفي  رأس  وتبعد عن 

القاعدة وتحقق:
AG = 2GI

AG = 
2
3   AI

GI = 
1
3   AI

GI = 
1
2   AG  متوسط ضلع

في مثلّث

A

3 cm
6 cm

C B
G

A

I
C B

G

A

CB (d)
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أختبر نفسي

1

2

C بالنسبة إلى A نظيرة E والنقطة B بالنسبة إلى  A نظيرة D وأضع النقطة .ABC ًأرسم مثلثّا

.ADE مركز ثقل G أشرح لماذا ،G بالرمز )BE( و )DC( أرمّز لنقطة تقاطع المستقيمين 

في الشّكل المرافق تجد مثلثّاً MNP، وG مركز ثقله فيه:

.MI = 5.4 ، NJ = 2.4 ،PK = 5.8 

.GM و PG و JG أحسب الأطوال

M

J K
G

I
P N

35 – 40 دقيقة



الوحدة 3 - الدّرس 1123

أتحقّق من إجابتي

1

2

أرسم مثلثّاً ABC. وضع النقطة D نظيرة A  بالنسبة إلى B والنقطة E نظيرة A بالنسبة 

إلى C، أرمّز لنقطة تقاطع المستقيمين )DC( و )BE( بالرمز G، أشرح لماذا G مركز ثقل 

.ADE

• 	.B بالنسبة لـ A فتكون هي نظيرة DB = BA التي تحقق الشرط D نعين النقطة

• 	.C بالنسبة لـ A فتكون هي نظيرة CE = CA التي تحقق الشرط E نعين النقطة

:ADE ّفي المثلث

.]AE[ متوسّط الضلع )DC( المستقيم

.]AD[ متوسّط الضلع )EB( والمستقيم

.ADE ّفتكون هي نقطة تلاقي المتوسطات أي مركز ثقل المثلث G وهما متقاطعان في

في الشّكل المرافق تجد مثلثّاً MNP، وG مركز ثقله فيه:

.MI = 5.4 ، NJ = 2.4 ،PK = 5.8 

.GM و PG و JG أحسب الأطوال

JG = 
1

3  
 NJ = 

1

3  
 (2.4) = 0.8

PG = 
2

3  
 PK = 

2

3  
 (5.8) ≈ 3.87

GM = 
2

3  
 MI = 

2

3  
 (5.4) = 3.6

M

A

CB

G

ED

J K
G

I
P N
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تعلّمت في درس المتوسط في المثلّث:

ألخّصُ درسي :

تمييز متوسّط ضلع: ويمكن تعريفه وفق:
 A هو المستقيم المارّ بالنقطة ]BC[ متوسّط الضّلع

A المقابل لـ ]BC[ ومنتنصف الضلع

تعيين مركز ثقل المثلّث وفق الخطوات:
• أرسم متوسّط ضلع. 	
• أرسم متوسّط ضلع آخر. 	
• المتوسّطان يتقاطعان في نقطة هي مركز الثّقل. 	
• إنّ مركز ثقل المثلّث هو نقطة تلاقي المتوسّطات ويبعد عن رأس المثلّث ضعفي 	

بعده عن القاعدة.
 أي يحقق العلاقات:

AG = 2GI ، AG = 
2
3   AI ، GI = 

1
3   AI ، GI = 

1
2   AG 

نقطة تلاقي المتوسّطات G هي مركز ثقل المثلّث وتبعد عن رأس المثلّث ضِعفي 
بعدها عن القاعدة، وتقع دائماً داخل المثلّث.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم مثلثّ وتعيين مركز ثقله.

A

I

C B

G

A

C B

(d)

35 – 40 دقيقة
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إنشـاء الخطـوط الأساسـية في المثلـّث مسـتعملاً الأدوات الهندسـية، واسـتعمال 

خصائـص الخطـوط الأساسـية في المثلـّث في حـل المسـائل.

نقطة تلاقي المنصّفات 		 المثلثّ 		 منصّف زاوية

من 1:00 إلى 1:15 ساعة.

منقلة  قلم          ممحاة  	

الدّرس الرابع: منصّف زاوية مثلّث
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هـيّـا بـنـا

أختــار في كل مــاّ يــأتي الشــكل الــذي فيــه المســتقيم d يقسّــم الزاويــة A إلى قســمين 

طبوقــن.

أسمّي المستقيم الذي يقّسم الزاوية إلى قسمين طبوقين منصّف للزاوية.

A

B CPPP

A

B C

A

B C
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b

c

.d هو المستقيم ABC ّفي المثلث A في الشكل الآتي: منصّف الزاّوية

إنّ منصّف الزاوية A في المثلثّ ABC هو المستقيم الذي يقسم الزاوية A إلى زاويتين قياسهما 

. d هو في الشكل الآتي هو ABC ّفي المثلث A متساويان، ألاحظ أنّ منصّف الزاوية

منصّف الزاّوية A في المثلثّ ABC هو في الشكل .....

منصّف الزاّوية M في المثلثّ AKM هو في الشكل .....

a

B

M M M

C

A A A

A

K K K

(d) (d)

B C

AA(d)

B C

A AA

B BBC CC

النشاط 1: ما هو منصّف زاوية مثلثّ؟    

تمييز منصّف زاوية في مثلثّ.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

أحدّد أياًّ من المستقيمات الآتية هو منصّف زاية في مثلثّ، كما في المثال المحلول:
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أتحقّق من إجابتي

 ABC ّفي المثلث  A إنّ منصّف الزاوية
هو في الشّكل .....

في الشكل الأول المستقيم المرسوم من  
الزاوية فهو  ينصّف  الضّلع ولا  ينصّف   A

ليس منصّفاً.

المرسوم  المستقيم  الثاني  الشكل  في 
ينصّف الضلع ولا ينصّف الزاوية A. فهو 

ليس منصّفاً.

في الشكل الثالث المستقيم المرسوم من 
A يقسّم الزاوية إلى زاويتين متساويتين 

في القياس فهو منصّف.

M منصّف الزاوية

 ]AK[ في الشكل الأول المستقيم يعامد

ولا ينصف  M . فهو ليس مُنصّفاً.

في الشكل الثاني المستقيم ينصّف الضلع    

 [AK] ولا ينصّف M فهو ليس منصّفاً.

المرسوم  المستقيم  الثالث  الشكل  في 

ينصّف M  فهو منصّف.

b

c

B

M

M

M

C

A

A

A

A

K

K

K

(d)

(d)

B C

A

A

B C
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النشاط 2: كيف أرسم منصّفاً في المثلّث؟

رسم منصّف زاوية في المثلثّ.

قلم        ممحاة         منقلة 

من 10 إلى 12 دقيقة. 

أقرأ النّصّ وأجيبُ على الأسئلة المرافقة، كما في المثال المحلول: 

في الشّكل المجاور: أرسم باستخدام المنقلة المستقيم المرسوم 

من الزاوية A ويقسّمها إلى زاويتين قياسهما متساويان.

ماذا أسمّي هذا المستقيم؟ 

.A منصّف الزاوية

بنفس الأسلوب السّابق:

.A أرسم منصّف الزاوية

بنفس الأسلوب السّابق:

.B أرسم منصّف الزاوية

بنفس الأسلوب السّابق:

.C أرسم منصّف الزاوية

b

c

d

A

C

C

C

B

A

A

A

C

B

B

B

a
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في الشّكل المجاور:

A أرسم منصّف الزاوية

B أرسم منصّف الزاوية

C أرسم منصّف الزاوية

ألاحظ أنّ المنصّفات الثلاثة تلتقي في نقطة.

أرسم الدائرة التي مركزها نقطة تلاقي المنصّفات وتمسّ أضلاع المثلثّ.

النشاط 3: الدائرة الماسّة داخلاً لأضلاع مثلّث

تحديد نقطة تلاقي المنصّفات مركز الدائرة الماسة داخلاً لأضلاع مثلثّ.

قلم        ممحاة         

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أعيّّن نقطة تلاقي المنصّفات، كما في المثال المحلول: 

أتحقّق من إجابتي

b

c

d

نقيس الزاوية باستخدام المنقلة ونرسم المستقيم الذي 
يقسمها إلى زاويتين قياسهما متساويان.

نقيس الزاوية باستخدام المنقلة ونرسم المستقيم الذي 
يقسمها إلى زاويتين قياسهما متساويان.

نقيس الزاوية باستخدام المنقلة ونرسم المستقيم الذي 
يقسمها إلى زاويتين قياسهما متساويان.

C

C

C
A

A

A

B

B

B

a

C

A B
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بنفس الأسلوب السابق 

أعيّن مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ.

لتعيين مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ

.A أرسم منصّف الزاوية

.C أرسم منصّف الزاوية

الماسة  الدائرة  مركز  وهي   G هي  بنقطة  يتقاطعان 
لأضلاع المثلثّ.

بنفس الأسلوب السابق 

أعيّن مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ.

لتعيين مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ

.B أرسم منصّف الزاوية

.C أرسم منصّف الزاوية

الماسة  الدائرة  مركز  وهي   H هي  بنقطة  يتقاطعان 
لأضلاع المثلثّ.

b

b

c

c

C

C

C

A

A

A

B

H

B

B

أتحقّق من إجابتي

C

A

B

G
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C

A

B

G

النشاط 4: المنصّف في المثلّث

تنظيم معلوماتي عن منصّف زاوية في المثلثّ.

قلم        ممحاة 

من 15 إلى 20 دقيقة. 

أقرأ عن المنصّف في المثلثّ ثم أثبت معلوماتي عنه:

مثال عن مستقيم ليس منصّف:

النقطة I منتصف ]BC[، فالمســتقيم 

(AI) ليــس منصّفاً بل متوســطاً.

مثال عن رسم المنصّف في المثلّث:

أرســم المثلـّـث ABC وأرســم منصّف 

وأعــنّ   C الزاويــة ومنصّــف   A الزاويــة

ــث. ــرة الماســة لأضــاع المثلّ ــز الدائ مرك

• 	 ،B في  القائــم   ABC المثلـّـث  أرســم 

وأرســم منصّــف الزاويــة A ومنصّــف 

الزاويــة C وأعــنّ مركــز الدائــرة الماســة 

ــث ــاع المثلّ لأض

ما هو المنصّف؟

منصّف الزاوية في المثلثّ هو المستقيم 

المرسوم من رأس المثلثّ ويقسم الزاوية 

الى زاويتين قياسهما متساويان.

أين تتقاطع منصّفات المثلّث؟ 
المنصّفات الثلاث تلتقي في نقطة واحدة:

لأضلاع  داخلاً  الماسّة  الدائرة  مركز  هي 
المثلثّ.

المنصّف في 
المثلّث

C

I

BA

C

A B

A
d d'

C B

G
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أختبر نفسي

1

1

2

2

 .ABC ًأرسم مثلثّا

.ABC ّأرسم مستعيناً بالمنقلة المنصّفات الثلاثة لزوايا المثلث

أين يقع مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ؟

 .ABC  ًأرسم مثلثّا

.ABC ّأرسم مستعيناً بالمنقلة المنصّفات الثلاثة لزوايا المثلث

أين يقع مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلثّ؟

• 	B نرسم منصّف الزاوية

• 	C نرسم منصّف الزاوية

• يتقاطعان في نقطة هي مركز الدائرة الماسة للأضلاع.	

ABC مثلثّ فيه النقطة H نقطة تلاقي المنصّفات.

.HCA و CHB أحسب قياسات الزوايا

ABC مثلثّ فيه النقطة H نقطة تلاقي المنصّفات.

.HCA و CHB أحسب قياسات الزوايا

CHB = 180° - (31° + 25°) = 124°

لأنّ مجموع زوايا المثلثّ 180

C منصّف الزاوية (CH) لأن  HCA = 31°

C

C

H

31°

31°

35°

35°

H

A

A

B

B

أتحقّق من إجابتي

B

C

A

35 – 40 دقيقة
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تعلّمت في درس منصّف زاوية مثلّث:

ألخّصُ درسي :

تمييز منصّف زاوية مثلّث: ويمكن تعريفه وفق:
منصّف الزاوية A في المثلثّ  هو المستقيم المرسوم من 

A ويقسّم الزاوية إلى زاويتين قياساهما متساويان.

تعيين نقطة مركز الدائرة الماسّة لأضلاع المثلّث:
• أرسم منصّف زاوية في المثلّث.	
• أرسم منصّف زاوية أخرى في المثلّث.	
• المنصّفان يتقاطعان بنقطة هي مركز الدائرة المطلوبة.	

رسم منصّف الزاوية A وفق الخطوات: 
نقيـس الزاويـة باسـتخدام المنقلة ونرسـم المسـتقيم الذي يقسـمها إلـى زاويتين 

قياسـاهما متساويان.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم مثلّث وتعيين مركز الدائرة الماسة لأضلاع المثلّث داخلاً.

A

C B

A

C B

35 – 40 دقيقة
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الخطوط الاساســية فــي المثلّث ورقة عمل الوحدة الثّالثة:

1

2

3

4

أملأ الفراغات التالية بما يناسبها:

أختار الأجابة الصحيحة في كل من العبارات التالية:

كانت  اذا  فيما  أبيّّن  ثم  المجاور،  الشكل  أتأمّل 

.ABC ّمركز ثقل للمثلث G النقطة

	a المتوسـط المتعلـق بضلـع في مثلـّث: هـو ....... الـذي يصـل بين رأس المثلـّث و...... الضلـع .

المقابـل لتلـك الرأس.

	b إنّ منصّـف الزاويـة في مثلـّث هـو ........ الـذي يصـل بين رأس المثلثّ ويقسـم الزاوية إلى .

............

	c محور قطعة مستقيمة هو المستقيم الذي ..........  القطعة في .......... .

	d الارتفـاع المتعلـق بضلـع في مثلـّث هـو المسـتقيم المرسـوم مـن رأس المثلـّث و...... على .

الضلـع المقابـل لتلـك الـرأس.

الماسة بأضلاع  الدائرة  المجاور: بفرض H مركز  الشكل  أتأمّل 

.MNF و HMF ثم أحسب قياس الزاوية ،MNF ّالمثلث

• إن نقطة تلاقي المحاور في المثلثّ القائم تقع:	

في منتصف الوترخارج المثلثّداخل المثلثّ

• إن مركز الدائرة الماسة بأضلاع المثلثّ هي نقطة تلاقي:	

المتوسطاتالمنصّفاتالمحاور

• إنّ مركز ثقل المثلثّ هي نقطة تلاقي:	

المحاورالمتوسطاتالمنصّفات

B

C

G

6.4

3.2
A

I

N

H

M

F
20°

25°
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كيف أحب أن أتعلّم؟ 

في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خلال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثيراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قليلاً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

أجد الشكل وصورته في الحالة:.1	

	a.؟C إلى  A أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من

	b.	؟C إلى  A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........1	

الرّباعي .......... متوازي أضلاع..2	

b

B F

YA



من 3:00 إلى 3:30 ساعة.

الوحدة الرّابعة: المثّلث القائم والدّائرة  

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.

أين سنحفر بئراً يكون موقعه 

على مسافات متساوية من 

الخزانات الثلاثة؟



دروس الوحدة

مماسّ دائرة 3

مبرهنة فيثاغورث - العكس 2

دائرة مارّة برؤوس مثلّث قائم 1

A

B C

13 m5 m

12 m

A
(d)

O
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هيّا نبدأ

حفر بئر

إنشاء دائرة تمر من رؤوس مثلثّ قائم وتعيين مركزها.

قلم        ممحاة         مسطرة

من 8 إلى 10 دقائق. 

أعيّّن مركز الدائرة المارةّ برؤوس المثلثّ القائم التي تمثل رؤوسه مواقع الخزاّنات 
الثلاثة.

أين سنحفر بئراً يكون موقعه 

على مسافات متساوية من 

الخزاّنات الثلاثة؟

800 m

600 m
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أتحقّق من إجابتي

عد إلى الصورة وارسم شكلاً يمثلّ الصّورة مُمثلّاً كل m 100 بـ cm 1 ثم عيّّن مركز الدّائرة.

a

a

b

b

مركز  عيّّن   ،A في  قائم  مثلثّ   ABC الشّكل  في 

الدّائرة المارةّ برؤوسه واحسبْ طول نصف قطرها.

تكون  منه  نقطة  فأي   ]AB[ الضّلع نرسم d محور 

B و A متساوية المسافة عن النقطتين

كذلك نرسم 'd محور الضّلع ]AC[ فأي نقطة منه 

.C و A تكون متساوية المسافة عن النقطتين

منتصف  في  تقع  نقطة  في  المحوران  هذان  يتقاطع 

الوتر BC وهي نقطة متساوية المسافة عن رؤوس 

المثلثّ فهي مركز الدّائرة المطلوبة.

نصف قطر الدائرة هو:

R = 
]AC[

2
 = 

5
2

 = 2.5 cm

تكون  منه  نقطة  فأيّ   ]AB[ الضّلع  محور   d نرسم 

B و A متساوية المسافة عن النّقطتين

منه  نقطة  فأي   ]AC[ الضلع  محور   d' نرسم  كذلك 

.C و A تكون متساوية المسافة عن النّقطتين

يتقاطع هذان المحوران في نقطة M تقع في منتصف 

الوتر ]BC[ وهي نقطة متساوية المسافة عن رؤوس المثلثّ فهي موقع البئر المناسب.

A B

C

4 cm

3 cm
5 cm

A B

M

C

4 cm4 cm

3 cm

3 cm

A B

C

2 cm2 cm

1.5 cm

1.5 cm
2.5 cm

2.5 cm d
d'
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الدّرس الأول: دائرة مارّة برؤوس مثلّث قائم

إنشــاء دائــرة مركزهــا نقطــة تلاقــي محــاور المثلّــث ونصــف قطرهــا هــو 

المســافة بــن تلــك النقطــة وأحــد رؤوســه، وإنشــاء مــاسّ لدائــرة.

دائرة مارةّ برؤوس مثلثّ قائم مثلثّ قائم 	

من 1:00 إلى 1:15 ساعة.

منقلة        كوس       فرجار  	 ممحاة  	 قلم
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هـيّـا بـنـا

	1 . AC = 4 cm و AB = 3 cm فيه A قائماً في ABC ًأرسم مثلثّا
	2 ..O في نقطة ]BC[ فيقطع الوتر ]AB[ محور ضلعه d أرسم
	3 أرسم 'd محور ضلعه ]AC[ فيقطع الوتر ]BC[ في النقطة O أيضاً..
	4 ما موضع النقطة بالنسبة للوتر ]BC[؟.
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النشاط 2: المثلّث القائم والدّائرة 

النشاط 1: من مثلّث قائم إلى دائرة

تنظيم معلوماتي عن علاقة المثلثّ القائم بالدّائرة المارةّ برؤوسه. 

تحديد مركز ونصف قطر الدّائرة المارةّ برؤوس مثلثّ قائم. 

قلم        ممحاة         

قلم        ممحاة         كوس

من 18 إلى 20 دقيقة. 

من 8 إلى 10 دقائق. 

أضَعُ إشِارة )( ضمن  التي تشير إلى العبارة الصّحيحة:

في الشّكل ABC مثلثّ قائم في d :A و 'd محورا الضّلعين القائمين ]AB[ و ]AC[ على التّّرتيب.

b

b

a

a

c

c

مركز الدّائرة المارةّ برؤوس المثلثّ القائم ABC تقع في:

قطر الدّائرة المارةّ برؤوس المثلثّ القائم ABC هو:

:]AO[ طول المتوسّط المتعلقّ بالوتر

إذا كان ABC  مثلثّــاً قائمــاً في B تمــرّ مــن رؤوســه دائــرة 
ــإنّ  ــا ف ــرة وعنده ــر في الدّائ ــو قط ــر ]AC[ ه ــإنّ الوت ف

AO = BO = CO

]BC[ الوتر

AO = 
BC
2

أتحقّق من إجابتي

AB

C

d

O
d'

]AB[ منتصف الضّلع القائمة

]AC[ منتصف الضّلع القائمة

]BC[ منتصف الوتر

]BC[ الوتر

ربع طول الوتر

]AC[ الضّلع القائمة

نصف طول الوتر

]AB[ الضّلع القائمة

طول الوتر 
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ليس  مثلّث  برؤوس  مارّة  لدائرة  مثال 

قائماً:
في الشّكل الآتي المثلثّ ليس  قائماً.

مارّة  لدائرة  مثال 
برؤوس مثلّث قائم:

المثلثّ  الآتي  الشّكل  في 
أضلاعه  أحد  لأنّ  قائم 

قطر في الدّائرة المارةّ برؤوس 
المثلثّ.

• أرسم على ورقة، مثلثاً قائماً ثم 	
أرسم الدائرة المارة برؤوسه.

المثلّث القائم والدّائرة:
دائرة  تمر  مثلثّ  أي  رؤوس  من 
وحيدة مركزها نقطة تقاطع محاور 

أضلاعه.

AB

C

O

مثلثّ  برؤوس  المارةّ  الدّائرة  مركز 
قائم تقع في منتصف وتره.

ما خصائص الدّائرة المارّة برؤوس مثلّث قائم؟
 O النّقطة  وكانت   A في  قائماً  مثلثّاً   BAC كان  إذا 

منتصف وتره ]BC[ ألاحظ أنّ:
• النقطة O هي مركز الدّائرة المارةّ برؤوسه.	
• وتره ]BC[ هو قطر في الدّائرة المارةّ برؤوسه.	
• القائم 	 المثلثّ  في  بالوتر  المتعلق  المتوسط  طول 

يساوي نصف طول الوتر.
• 	OA = OB = OC

إذا كان BAC مثلثّاً رسُمت الدّائرة المارةّ برؤوسه:
• في 	 قطر  هو   ]BC[ وليكن  أضلاعه  أحد  كان  إذا 

 ]BC[ الدّائرة المارةّ برؤوسه كان المثلثّ قائماً وتره
.A فهو قائم في

• ومن 	  A الرأس  من  المارّ  المتوسّط  طول  كان  إذا 
 ABC ّفي المثلث ]BC[ منتصف الضّلع O النقطة
يساوي نصف طول ]BC[ كان المثلثّ قائماً وتره 

.A فهو قائم في ]BC[
• إذا كانت النقطة O  منتصف الضّلع BC  في المثلثّ 	

ABC وكان OA = OC = OB كان المثلثّ قائماً 
.A فهو قائم في ]BC[ وتره

المثلّث القائم 
والدائرة المارة 

برؤوسه

أقرأُ عن علاقة المثلثّ القائم بالدّائرة المارةّ برؤوسه، ثم أثبتُ معلوماتي ومعارفي 
عن الدّائرة المارةّ برؤوس مثلثّ:  

AB

C
O

A

B

C
O
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1

2

3

المارةّ من  الدّائرة  أعيّّن مركز  المرافق:  الشّكل  في 

رؤوس المثلثّ وما طول نصف قطرها؟

.JK في كل من الشّكلين 1 و 2، أحسب الطول

الشّكل 2الشّكل 1

في الشّكل المرافق: ABC مثلثّ، ]AM[ أحد متوسطاته.

: MH = MB تحقق ]AB[ نقطة من H

. HBC ّ1. أعيّّن مركز الدّائرة المارةّ برؤوس المثلث

2. لماذا ]CH[ ارتفاع في المثلثّ ABC؟

أختبر نفسي

B

A
J

JB
B

A K
K 88

7

C

A

60°
5 cm

30°

35 – 40 دقيقة

A

B C
M

H
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1

4

من  المارةّ  الدّائرة  مركز  ما  المرافق:  الشّكل  في 

رؤوس المثلثّ وما طول نصف قطرها؟

ABCD شكل رباعيّ زاويتاه A  و C  قائمتان.

دائرة  و C و D على   B و  A رؤوسه تقع  لماذا  اشرح 

واحدة؟

BC

A

5 cm
60° 30°

في المثلثّ ABC لدينا:

 A = 180 - (30 + 60) = 180 - 90 = 90°

  ]BC[ فمركز الدّائرة المارةّ برؤوسه تقع في منتصف وتره A فالمثلثّ قائم في

نصف قطر الدّائرة هو:

R = 
BC

2
 = 

5
2

 = 2.5 cm

أتحقّق من إجابتي

A B

C

D

2.JK في كل من الشّكلين 1 و 2، أحسب الطول

الشّكل 2الشّكل 1

A
J

JB
B

A K
K 88

7



الوحدة 4 - الدّرس 1361

في الشّكل 1:

AB هو متوسّط متعلقّ بالوتر في المثلثّ القائم فطوله يساوي نصف طول الوتر إذاً:

JK = 2 AB = 2 × 7 = 14 cm
في الشّكل 2:

]JK[ هو متوسّط متعلقّ بالوتر فطوله يساوي نصف طول الوتر إذاً:

JK = 
[AB]

2
 = 

16
2

 = 8 cm

 ]BC[ منتصف M ًإذا ABC ّفي المثلث A متوسّط مرسوم من الرأس ]AM[ 1. بما أن

MB = MC أي

لكن MH = MB نستنتج أن MH = MB = MC فالمثلثّ BHC قائم في H فمركز 

.M فهي  ]BC[ الدّائرة المارةّ برؤوسه تقع في منتصف وتره

2. المستقيم )CH( يمرّ من الرّأس C في المثلثّ ABC ويعامد )AB( فهو ارتفاع.

المثلثABDّ قائم في A فمركز الدّائرة المارةّ برؤوسه تقع في منتصف وتره ]BD[ وهي 

نقطة متساوية البعد عن رؤوسه

]BD[ فمركز الدّائرة المارةّ برؤوسه تقع في منتصف وتره C قائم في BCD ّوالمثلث

نستنتج أنّ منتصف ]BD[ هي نقطة متساوية البعد عن رؤوس الرباعي فهي مركز الدّائرة 

المارةّ برؤوسه فرؤوس الرباعي تقع على دائرة واحدة.

في الشّكل المرافق: ABC مثلثّ، ]AM[ أحد متوسطاته.3

: MH = MB تحقق ]AB[ نقطة من H

. HBC ّ1. أعيّّن مركز الدّائرة المارةّ برؤوس المثلث

2. لماذا ]CH[ ارتفاع في المثلثّ ABC؟

ABCD شكل رباعيّ زاويتاه A  و C  قائمتان.4

دائرة  و C و D على   B و  A رؤوسه تقع  لماذا  أشرحُ 

واحدة.

A B

C

D

A

B C
M

H



137

تعلّمت في درس دائرة مارّة برؤوس مثلّث قائم:

ألخّصُ درسي:

من جميع رؤوس أي مثلّث تمر دائرة وحيدة.

مركز الدّائرة المارّة برؤوس مثلّث قائم تقع في منتصف وتره.

وتر المثلّث القائم هو قطر في الدّائرة المارّة برؤوسه.

طول المتوسّط المتعلقّ بالوتر في المثلّث القائم يساوي نصف طول الوتر.

إذا كان طول متوسّط متعلّق بضلع في مثلّث يساوي نصف طول تلك الضّلع فالمثلّث قائم.

إذا كان أحد أضلاع مثلّث قطر في الدّائرة المارةّ برؤوسه فهو 
قائم، وتره ذلك الضّلع.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم مثلّث قائم ورسم الدّائرة المارّة برؤوسه.

 A مثلثّ قائم في ABC

d و 'd محوري الضّلعين القائمتين ويلتقيان في O منتصف 

الوتر BC وبالتالي BC هو قطر للدّائرة المارةّ برؤوسه.

 EMN متوسّط متعلقّ بالوتر في المثلثّ القائم MO

 MO = 
EF
2

إذاً       MO = EO = FO   أي  

في مثلثّ ABC ، إذا كانت M منتصف ]AB[ وكان 

. A قائم الزاوية في ABC ّكان المثلث ، MA = 
1
2  MB

C دائرة مارةّ برؤوس المثلثّ EFJ قطرها ]EF[ فالمثلثّ EFJ قائم 
.]EF[ وتره

A

B C
O

I(d)
(d')

ME

F
O

M

A

B

C

J

E F
B

35 – 40 دقيقة
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استعمال الصور أو النماذج لمعرفة خصائص المثلثّ القائم وتطبيق مبرهنة 

فيثاغورث في حل المسائل.

مبرهنة فيثاغورث العكسية مبرهنة فيثاغورث 	

من 1:00 إلى 1:15 ساعة.

فرجار  قلم          ممحاة  	

الدّرس الثاني: مبرهنة فيثاغورث - العكس 

A

B C

5 cm

12 cm

13 cm
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هـيّـا بـنـا

أتأمّــل صفحــة الــدرس وأرى صــورة لمخطــط قطعــة أرض شــكلها مثلّــث قائــم وأنشــئ 

عــى أضلاعــه الثلاثــة ثلاثــة مربعّــات كــا في الشــكل: 

1( أحسب مساحة المربعّات الثلاثة.

.12 m  5  و m 2( أجمع مساحتي المربعّين اللذين طولا ضلعيهما

.13 m 3( أقارن مجموع مساحتي المربعّين بمساحة المربعّ الذي طول ضلعه

A

B C

5 cm

12 cm

13 cm
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النشاط 1: مبرهنة فيثاغورث

استنتاج مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم.

قلم        ممحاة 

من 8 إلى 10 دقائق. 

اضع إشارة  في  التي تشير إلى العبارة الصحيحة، كما في المثال المحلول: 	

:ABC ّنوع المثلث

:MNF ّنوع المثلث

مربعّ طول الوتر يساوي:

مربعّ طول الوتر MF يساوي:

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين 2 + [AB]2[AC] يساوي:

]BC[ وتره هو A قائم في ABC ّالمثلث

 BC2 = (4)2 = 16 :مربعّ طول الوتر

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين:

AC2 + AB2 = (2)2 + (2 3)2 = 2 × 2 + 2 3 × 2 3 = 4 + 12 = 16

 AC2 + AB2 = BC2 :نلاحظ أن

تسُمى هذه العبارة مبرهنة فيثاغورث والتي نصّها: مربعّ طول الوتر في المثلثّ القائم يساوي 
مجموع مربعّي طولي ضلعيه القائمين.

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين MN2 + NF2 يساوي:

b

aB

F

C

M

4 cm

2 cm

1 cm

2 cm

A

N

قائم الزاوية

قائم الزاوية

12

5

16

6

منفرج الزاوية

منفرج الزاوية

4

4

28

5

حاد الزوايا

حاد الزوايا

16

25

20

9

5 cm

3 cm2
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:KGL ّنوع المثلث

مربعّ طول الوتر KL يساوي:

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين KG2 + GL2 يساوي:

b

F

M

K

K

1 cm

3 cm

3 cm

2 cm

4 cm

4 cm

5 cm

5 cm

N

G

G

L

L

قائم الزاوية

25

4

منفرج الزاوية

9

34

حاد الزوايا

16

25

5 cm

أتحقّق من إجابتي

.]MF[ وتره هو N قائم في MNF ّالمثلث

 MF2 = ( مربعّ طول الوتر: 5 = 2(5

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين:

MN2 + NF2 = (1)2 + (2)2 = 1 + 4 = 5

 MN2 + NF2 = MF2 :نلاحظ أن

تسمّى هذه العبارة مبرهنة فيثاغورث والتي نصّها:

مربعّي  مجموع  يساوي  القائم  المثلثّ  في  الوتر  طول  مربعّ 
طولي ضلعيه القائمين.

.]LK[ وتره هو G قائم في KGL ّالمثلث

 KL2 = (5)2 = 25 :مربعّ طول الوتر

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين:

KG2 + GL2 = (3)2 +(4)2 = 9 + 16 = 25

 KG2 + GL2 = LK2 :نلاحظ أن

تسمّى هذه العبارة مبرهنة فيثاغورث والتي نصّها:

مربعّي  مجموع  يساوي  القائم  المثلثّ  في  الوتر  طول  مربعّ 
طولي ضلعيه القائمين.

b

c
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النشاط 2: متى أطُبّق مبرهنة فيثاغورث؟

حساب طول ضلع في مثلثّ قائم اعتماداً على مبرهنة فيثاغورث.

قلم        ممحاة 

من 8 إلى 10 دقائق. 

اضع إشارة  في  التي تشير إلى العبارة الصحيحة، كما في المثال المحلول: 	

: KGL ّنوع المثلث

: MNL ّنوع المثلث

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين KG2 + GL2 يساوي:

مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين MN2 + NF2 يساوي:

إذاً   القائمتين  الضلعين  طولي  مربعّي  مجموع  يساوي  الوتر  مربعّ  فيثاغورث  مبرهنة  بحسب 
2[KL]يساوي:

طول الوتر ]KL[ يساوي: 

G قائم في :KGL ّنوع المثلث 
بحسب مبرهنة فيثاغورث مربعّ الوتر يساوي مجموع مربعّي طولي الضلعين القائمين إذاً

  KL2 = KG2 + GL2 = (6)2 + (8)2 = 36 + 64 = 100
KL = 100  = 10

إذاً   القائمين  الضلعين  طولي  مربعّي  مجموع  يساوي  الوتر  مربعّ  فيثاغورث  مبرهنة  بحسب 
2[MF]يساوي:

b

aG

L

8 cm
6 cm

K

F

M

4 cm

2 cm

N

قائم الزاوية

قائم الزاوية

14

6

100

100

6

منفرج الزاوية

منفرج الزاوية

28

20

14

10

14

حاد الزوايا

حاد الزوايا

100

14

28

14

20
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:ABC ّنوع المثلث

بحسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم نكتب:

 AB2 = AC2 + BC2 

وهذه العبارة يمكن كتابتها بالصيغة المكافئة الآتية:

إذاً مربعّ طول الضلع القائمة AC يساوي مربعّ طول الوتر مطروحاً منه مربعّ طول الضلع القائمة 
المعلومة ]BC[ أي  2[AC] يساوي:

cC

B

4 cm

5 cm A

قائم الزاوية

AC2 = BC2 - AB2

AC2 = AB2 + BC2

AC2 = AB2 - BC2

25 - 16

منفرج الزاوية

25 + 16

حاد الزوايا

5 - 4

أتحقّق من إجابتي

المثلثّ MNF قائم في N: بحسب مبرهنة فيثاغورث مربعّ الوتر يساوي مجموع مربعّي 
طولي الضلعين القائمين إذاً:

MF2 = MN2 + NF2 = (2)2 + (4)2 = 4 + 16 = 20
MF = 20 = 4×5 = 4  5  = 2 5

.C قائم في ABC ّالمثلث
  AB2 = AC2 + BC2   :بحسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم نكتب

 AC2 = AB2 - BC2 :وهذه العبارة يمكن كتابتها بالصيغة المكافئة الآتية
أي مربعّ طول الضلع القائمة AC يساوي مربعّ طول الوتر مطروحاً منه مربعّ طول الضلع 

القائمة المعلومة أي:
[AC]2 = (5)2 - (4)2 = 25 - 16 =9

[AC] = 9  = 3

b

c

طول الوتر ]MF[ يساوي:

طول ]AC[ يساوي:

2 5

3

6

31

6

1
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النشاط 3: مبرهنة فيثاغورث العكسية        

استعمال مبرهنة فيثاغورث العكسية في التحقق فيما إذا كان مثلثّاً قائماً أم لا.

قلم        ممحاة 

من 8 إلى 10 دقائق. 

اضع إشارة  في  التي تشير إلى العبارة الصحيحة، كما في المثال المحلول: 	

في المثلثّ KGL يكون مربعّ الطول KL هو:

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

العبارة الصحيحة التي نستنتجها من السؤالين السابقين:

نوع المثلثّ حسب زواياه:

 LK2 = 52 = 25 ومربعّه ]LK[ أطول اضلاع المثلثّ هو الضلع  KGL ّفي المثلث

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

GL2 + GK2 = (4)2 + (3)2 = 16 + 9 = 25

 LK2 = GL2 + GK2 :نستنتج أن

.G يبدو المثلثّ قائم الزاوية في

المثلثّ يساوي مجموع مربعّي طولي  أطول أضلاع  ما: )مربعّ  مثلثّ  كان في  إذا  أنه  نستنتج 
الضلعين الآخرين فالمثلثّ قائم الزاوية في الرأس المقابل للضلع الأكبر(

تسُمّى المبُرهّنة السّابقة مُبرهنة فيثاغورث العكسيّة.

a
9

25

LK2 = GL2 + GK2

GK2 = LG2 + LK2

LG2 = GK2 + LK2

قائم الزاوية

25

34

منفرج الزاوية

16

31

حاد الزوايا

G

L

4 cm

5 cm

3 cm

K
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في المثلثّ MNF مربعّ أطول الأضلاع:

في المثلثّ LGK مربعّ أطول الأضلاع:

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

العبارة الصحيحة التي نستنتجها من السؤالين السابقين:

العبارة الصحيحة التي نستنتجها من السؤالين السابقين:

نوع المثلثّ حسب زواياه:

نوع المثلثّ:

تستخدم هذه المبرهنة لإثبات أن مثلثّاً ما هو مثلثّ قائم إذا تحقق الشّّرط: 

مربعّ أطول أضلاع المثلثّ يساوي مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين.

كما تستخدم هذه المبرهنة لإثبات أن مثلثّاً ما هو مثلثّ غير قائم إذا لم يتحقق الشرط السابق أي 
إذا تحقق الشرط: مربعّ أطول أضلاع المثلثّ لا يساوي مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين

b

c

80

16

144

50

MN2 = MF2 + NF2

LK2 = LG2 + GK2

MF2 = MN2 + NF2

LK2 = LG2 + GK2

NF2 = MF2 + MN2

LK2 ≠ LG2 + GK2

قائم الزاوية

G قائم الزاوية في

64

64

96

96

منفرج الزاوية

ليس قائماً

16

25

80

80

حاد الزوايا

M

N

4 cm

8 cm
F

5 cm4

G

L K

5 cm 5 cm

8 cm
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في المثلثّ ABC مربعّ طول BC يساوي:

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

العبارة الصحيحة التي نستنتجها من السؤالين السابقين:

نوع المثلثّ حسب زواياه:

d
80

28

AB2 = AC2 + BC2

AC2 = AB2 + BC2

BC2 = AB2 + AC2

قائم الزاوية

40

400

منفرج الزاوية

400

60

حاد الزوايا

B C

16 cm 12 cm

20 cm

A

أتحقّق من إجابتي
في المثلثّ MNF أطول أضلاع المثلثّ هو الضلع ]MF[ ومربعّه:

MF2 = (4 5 )2 = 16 × 5 = 80

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

MN2 + NF2 = (4)2 + (8)2 = 16 + 64 = 80

نستنتج أن:

MF2 = MF2 + MF2

فالمثلثّ قائم الزاوية في N حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية.

في المثلثّ LGK أطول أضلاع المثلثّ هو الضلع ]LK[ ومربعّه:

LK2 = (8)2 = 64

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

GL2 + GK2 = (5)2 + (5)2 = 25 + 25 = 50

نستنتج أن:

LK2 ≠ LG2 + GK2

فالمثلثّ ليس قائماً حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية.

b

c

M

N

4 cm

8 cm
F

5 cm4

G

L K

5 cm 5 cm

8 cm
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في المثلثّ ABC أطول أضلاع المثلثّ هو الضلع ]BC[ ومربعّه:

BC2 = (20)2 = 400

مجموع مربعّي طولي الضلعين الآخرين:

AC2 + AB2 = (16)2 + (12)2 = 256 + 144 = 400

نستنتج أن:

BC2 = AC2 + AB2

فالمثلثّ قائم الزاوية في A حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية.

d

النشاط 4: مساحة المثلّث المتساوي الأضلاع        

حساب ارتفاع ومساحة المثلثّ المتساوي الأضلاع.

قلم        ممحاة 

من 8 إلى 10 دقائق. 

أملأ الفراغات في أسئلة النشاط الآتي، كما في المثال المحلول: 	

	:a مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه  ABC  في الشكل

AM ارتفاع مرسوم من الرأس A فهو متوسط و منصّف و محور

فالنقطة M منتصف ]BC[ ، إذاً:

MB = MC = a
2

المثلثّ  AMC  قائم في M إذاً بحسب مبرهنة فيثاغورث نكتب:

AM2 = AC2 - MC2

 h
2 = a2 - a2

2
) - h2 = a2 ومنه:   a

2
)2

 h =
 

3a2

4
h2 = 3a2   ومنه:  

4 h ومنه :  
2 = 4a2

4
 - a2

4 وبتوحيد المقامات نجد:  

h = a 3 ، وإذا رمزنا لمساحة المثلثّ ABC بالرمز S كان:
2

ومنه:  

S = 
BC × AM

2
 = 

a × h

2
 = 

a × a 3
2

2
 = 

a2 3
2
2

 = a2 3
2  × 

1

2  = a2 3
4

a
A

B CM

a
h

a
2

a
2

B C

16 cm 12 cm

20 cm

A
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: 4 cm مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه

طول ارتفاع المثلثّ:

h = a 3
2

 = (…) × 
…
…  = 2 ….

مساحة المثلثّ:

S = a2 3
4

 = (…)2 3
4

 = (…) × 3
4

 = … 3

: 4 cm مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه

طول ارتفاع المثلثّ:

h = a 3
2

 = 4 × 3
2

 = 2 3 cm

مساحة المثلثّ:

S = a2 3
4

 = (4)2 3
4

 = 16 × 3
4

 = 4 3 cm2

: 6 cm مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه

طول ارتفاع المثلثّ:

h = ......................................................

مساحة المثلثّ:

S = ..........................................................

: 6 cm مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه

طول ارتفاع المثلثّ:

h = a 3
2

 = 6 × 3
2

 = 3 3 cm

مساحة المثلثّ:

S = a2 3
4

 = (6)2 3
4

 = 36 × 3
4

 = 9 3 cm2

b

b

c

c

أتحقّق من إجابتي
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1

2

في كل من المثلثّات القائمة الآتية احسب أطوال الأضلاع المجهولة.

في كل من الحالات الآتية بيّّن إذا ما كان المثلثّ قائماً أم لا، وإذا ماكان قائماً حدد وتره.

35 – 40 دقيقةأختبر نفسي

K

K

N

N

A

A

C

C

B

B

M

M

F

F

G

G

L

L

2 cm

2 cm

2 cm

3 cm

1 cm 12 cm

3 cm

6 cm

6 cm

4 cm

4 cm 3 17
3 5

3



الوحدة 4 - الدّرس 1502

3

4

تأمل الشكل ثم احسب كلاً من الطولين:

.AN و AB

في الشكل ]AB[ قطر في الدائرة C التي مركزها O ونصف قطرها cm 2 و المطلوب:

	a ..BOC و ABC ما طبيعة كلٍّ ّمن المثلثّين

	b ..AC احسبْ الطول

	c ..BOC ّاحسبْ مساحة المثلث

	d ..)BC( عن المستقيم A ما بعُدُ النقطة

C

B
O

A

2 cm

A

N
CB

6 cm

6.4 cm 3.6 cm
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أتحقّق من إجابتي

1

2

في كل من المثلثّات القائمة الآتية احسب أطوال الأضلاع المجهولة.

• في المثلثّ ABC الضلع المجهولة هي الوتر ]AC[، حسب مبرهنة فيثاغورث:	

AC2 = AB2 + BC2

AC2 = (6)2 + (3)2 = 36 + 9 = 45

AC = 45  = 9 × 5  = 9  5  = 3 5  cm

• في المثلثّ MNF الضلع المجهولة هي الضلع القائمة MN، حسب مبرهنة فيثاغورث:	

MN2 = MF2 - NF2

MN2 = (4)2 + (2)2 = 16 + 4 = 20

MN = 20  = 5 × 4  = 5  4  = 2 5  cm

• 	 GK = GL = 2 cm :ًإذا G قائم ومتساوي الساقين في KGL ّالمثلث

حسب مبرهنة فيثاغورث:

KL2 = GK2 + GL2

KL2 = (2)2 + (2)2 = 4 + 4 = 8

KL = 8  = 4 × 2  = 4  2  = 2 2  cm

في كل من الحالات الآتية بيّّن إذا ما كان المثلثّ قائماً أم لا، وإذا ماكان قائماً حدد وتره.

K

K

N

N

A

A

C

C

B

B

M

M

F

F

G

G

L

L

2 cm

2 cm

2 cm

3 cm

1 cm 12 cm

3 cm

6 cm

6 cm

4 cm

4 cm 3 17
3 5

3
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• 3 = [FM] مربعّه هو:	 17 في المثلثّ MNF أطول أضلاع المثلثّ هو:  

FM2 = (3 17 )2 = 3 17  × 3 17  = 9 × 17 = 153

مجموع مربعّي الضلعين الآخرين هو: 

FN2 + NM2 = (3)2 + (12)2 = 9 + 144 = 153

  FN2 + NM2 = FM2 :نستنتج أن

فالمثلثّ قائم حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية وتره هو الضلع الأطول فهو ]FM[ فالمثلثّ قائم 

.N في

• أطول أضلاع المثلثّ هو:  AC = 2  مربعّه هو :	

 AC2 = (2)2 = 4

مجموع مربعّي الضلعين الآخرين هو: 

AB2 + BC2 = ( 3 )2 + (1)2 = 3 + 1 = 4

  AB2 + BC2 = AC2 :نستنتج أن

فالمثلثّ قائم حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية وتره هو الضلع الأطول فهو ]AC[ فالمثلثّ قائم 

.B في

• KL = 3  مربعّه هو :	 5 أطول أضلاع المثلثّ هو:   

KL2 = (3 5 )2 = (3)2 × ( 5 )2 = 9 × 5 = 45

مجموع مربعّي الضلعين الآخرين هو: 

KG2 + GL2 = (4)2 + (6)2 = 16 + 36 = 52

  FN2 + NM2 ≠ FM2 :نستنتج أن

فالمثلثّ ليس قائماً حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية.

تأمل الشكل ثم احسب كلاً من الطولين:3

.AN و AB

• 	:AB حساب الطول

.ABC هو طول ضلع قائمة في المثلثّ القائم ]AB[ نلاحظ أن

  BC = 6.4 + 3.6 = 10 cm :ولدينا

وفي هذا المثلثّ عُلمَ طول الوتر والضلع القائمة الأخرى، إذاً حسب مُبرهنة فيثاغورث:

A

N
CB

6 cm

6.4 cm 3.6 cm
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	a المثلـّث ABC أحـد أضلاعـه وهـو ]AB[ قطر في الدائرة المارةّ برؤوسـه فهـو قائم وتره .

. C فهـو قائـم في ]AB[

المثلثّ BOC فيه BO = CO = 2  لأنهما أنصاف أقطار في الدائرة

 BO = CO = BC = 2 :ًإذا  BC = 2 وبما أن

فهو متساوي الأضلاع

AB2 = BC2 - AC2

AB2 = (10)2 - (6)2 = 100 - 36 = 64

AB = 64  = 8 cm

• 	:AC حساب الطول

.ANC هو طول ضلع قائمة في المثلثّ القائم ]AN[ نلاحظ أن

وفي هذا المثلثّ عُلم طول الوتر والضّلع القائمة الأخرى إذاً حسب مبرهنة فيثاغورث:

AN2 = AC2 - NC2

AN2 = (6)2 - (3.6)2 = 36 - 12.96 = 23.04

AN = 23.04  = 2304
100

 = 2304

100
 = 48

10
 = 4.8 cm

:]AC[ طريقة ثانية لحساب الطول

لنرمز بالرمز S لمساحة المثلثّ ABC، لدينا:

S = 
[AB] × [AC]

2  
 = 

8 × 6

2  
 = 

48

2  
 = 24 cm2

ولكن:

S = 
[BC] × [AN]

2  
 = 

10 × [AN]

2  
 = 5[AN]

نستنتج أن: 5AN = 24 إذاً:

AN = 
24

5  
 = 4.8 cm

في الشكل ]AB[ قطر في الدائرة C التي مركزها O ونصف قطرها cm 2 و المطلوب:4

	a ..BOC و ABC ما طبيعة كلٍّ ّمن المثلثّين

	b ..AC احسبْ الطول

	c ..BOC ّاحسبْ مساحة المثلث

	d ..)BC( عن المستقيم A ما بعُدُ النقطة

C

B
O

A

2 cm
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	b حسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم ABC نكتب:.

AC2 = AB2 - BC2

AC2 = (4)2 - (2)2 = 16 - 4 = 12

إذاً:

AC = 12  = 4 × 3  = 4  3  = 2 3  cm

	c .:BOC ّمساحة المثلث

S = (2)2 3
4

 = 4 3
4

 = 3  cm2

	d المثلثّ ABC قائم في C إذاً:.

 AC = 2 3  cm هو الطول )BC( عن المستقيم A بعُد النقطة
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تعلّمت في درس مُبرهنة فيثاغورث- العكس:

ألخّصُ درسي:

مُبرهنة فيثاغورث واستعمالها.

في  مجهولة  ضلع  طول  لحساب  فيثاغورث  مبرهنة  نستعمل 
مثلثّ قائم عُلم فيه طولا الضلعين الآخرين.

مثال:  
حسب مُبرهنة فيثاغورث:

AC2 = BC2 - AB2 = (13)2 - (12)2 = 169 - 144 = 25
ومنه:

AC = 25  = 5 cm

نستعمل مُبرهنة فيثاغورث العكسية في مثلثّ عُلم فيه جميع أطوال أضلاعه لمعرفة 
إذا ما كان هذا المثلثّ قائماً أم لا.

مثال:
 AC = 9 cm و  BC = 8 cm و  AB = 6 cm مثلثّ أطوال أضلاعه ABC

AB2 + BC2 = 36 + 64 = 100
AC2 = 81

AB2 + BC2 ≠AC2

فالمثلثّ ليس قائماً حسب مبرهنة فيثاغورث العكسية.

مُبرهنة فيثاغورث العكسية واستعمالها.

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

مثلّث  أطوال أضلاع  كانت تشكّل  إذا  فيما  والتّحقق  مثلّث  أطوال أضلاع  كتابة  يمكنني 
قائم.

35 – 40 دقيقة

A

B

C

12 cm
13 cm
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إنشاء دائرة مركزها نقطة تلاقي محاور المثلثّ ونصف قطرها هو المسافة بين تلك 

النقطة و أحد رؤوسه، وإنشاء مماسّ دائرة.

المماسّ

من 45 دقيقة إلى 1 ساعة.

فرجار  		 مسطرة قلم          ممحاة  	

الدّرس الثالث: مماسّ دائرة

دائرة

خط المماس
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هـيّـا بـنـا

ألاحظ الشكل وأملأ الجدول:

عدد النقاط المشتركة بين المستقيم و الدّائرةاسم المستقيم

d
1

d
2

d
3

A

O

d
1

d
3

d
2
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النشاط 1: مماسّ دائرة    

استنتاج خصائص المماسّ لدائرة.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

أضع إشارة )( في  التي تشير إلى العبارة الصحيحة، كما في المثال المحلول: 	

أتحقّق من إجابتي

b

b

c

c

:A مماسّ للدّائرة في النقطة )d( في الشّكل المستقيم

: d ّبعُد مركز الدّائرة عن المماس

إذا كان بعُد مستقيم ما عن مركز الدّائرة يساوي نصف قطرها فالمستقيم مماسّ للدائرة.

: d ّالمماس

المماسّ d في نقطة A للدّائرة التي مركزها O ونصف قطرها R يعُامد نصف القطر OA في 
A النقطة

a
المستقيم d يشترك مع الدّائرة بنقطتين.

أكبر من نصف قطر الدّائرة.

.A في النقطة ]OA[ يعامد نصف القطر

المستقيم d لا يشترك مع الدّائرة بأي نقطة.

يساوي نصف قطر الدّائرة.

يشكّل مع نصف القطر ]OA[ زاوية قياسها أصغر تماماً من 90°.	

المستقيم d يشترك مع الدّائرة بنقطة واحدة.

أصغر من نصف قطر الدّائرة.

يشكّل مع نصف القطر ]OA[ زاوية قياسها أكبر تماماً من 90°.	

A

O

d
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النشاط 2: خواص المماسّ لدائرة     

تنظيم معلوماتي عن المماس لدائرة.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق. 

أقرأ عن خواص المماسّ وأثُبتّ معلوماتي ومعارفي:

مثــال عــن مســتقيم ليــس مماسّــاً 
لدائــرة:

ــل  ــي ه ــكل الآت ــي الش ف
المســتقيم )AB( ممــاسّ 

للدائــرة؟
الحــل: بمــا أن مجمــوع قياســات زوايــا 

إذاً:  180° يســاوي   OAB المثلـّـث
OAB = 180 - (45 + 40) = 180 - 85 = 95°
 A فــي  قائمــاً  ليــس   OAB فالمثلـّـث 
ــرة. ــاً للدائ ــس مماسّ ــتقيم )AB( لي فالمس

مثال عن مستقيم مماسّ لدائرة:
في الشــكل الآتي هل المستقيم 

)AB( مماسّ للدائرة؟
الحل: بما أن مجموع قياسات 
يساوي   OAB المثلثّ  زوايا 

°180 إذاً:
OAB = 180 - (30 + 60) = 180 - 90 = 90° 

 )AB( فالمستقيم A قائم في OAB ّفالمثلث
مماسّ للدائرة.

• نقطة 	 في  مماسها  أرسم  ثم  دائرة  أرسم 
A منها.

ما المستقيم المماسّ لدائرة؟

هــو مســتقيم يشــرك مــع الدّائــرة بـــنقطة 

واحــدة.

ما خصائص مماسّ لدائرة؟
• ونصـف 	  O مركزهـا  لدائـرة  المامسّ 

يعامـد  منهـا   A نقطـة  في   R قطرهـا 
.A النقطـة  في   ]OA[ القطـر  نصـف 

• عـن 	 لدائـرة  المامسّ  المسـتقيم  بعُـد 
قطرهـا. نصـف  يسـاوي  مركزهـا 

• لإثبات أن مسـتقيماً ما d مماسّ لدائرة 	
.A في نقطة منها O مركزهـا

ـ نثبت أن المسـتقيم d يعامد نصف ـ
.A في النقطة (OA) القطر

ـ أنّ المسـتقيم يشـترك مـع ـ نثبـت 
الدّائـرة فـي النقطـة A فقـط.

مُماسّ 
الدائرة

A

O

d

A

40°
45°

B

O

A

30°

60°
B

O
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1

3

4

2

في الشكل ABC مثلثّ متساوي الساقين في A والنقطة M منتصف 

.M مماسّ للدائرة في )BC( أثبت أن المستقيم ]BC[ ضلعه

المستقيمين  أن  أثبت  الأضلاع  متساوي  مثلثّ   ABC الشكل  في 

)AC( و )BC( مماسّين للدائرة في A و B على الترتيب.

على   B و   A في  للدائرة  مماسّان   d' و   d المستقيمان  الشكل  في 

الترتيب، أثبت أن المستقيمين d و 'd متوازيان.

في الشكل المستقيم )MC( مماسّ للدائرة في M والمطلوب احسب 

.OCM قياس الزاوية

أختبر نفسي

A

O
A

d

B

B

d'

C

M

O

A

B

C

120°

35 – 40 دقيقة

O 55°A
B C

M
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1

3

2

في الشكل ABC مثلثّ متساوي الساقين في A والنقطة M منتصف 

.M مماسّ للدائرة في )BC( أثبت أن المستقيم ]BC[ ضلعه

المتساوي  المثلثّ  في  الرأس  من  مرسوم  متوسط  هو   ]AM[

الساقين فهو ارتفاع.

فالمستقيم )BC( عمودي على نصف القطر ]AM[ في النقطة 

M فهو مماسّ للدائرة في النقطة M

المستقيم )MC( مماسّ للدائرة في النقطة M فهو عمودي على 

M في النقطة ]OM[ نصف القطر

وبما أن مجموع قياسات زوايا المثلثّ OMC يساوي °180 إذاً: 

OMC = 180 - (55 + 90) = 180 - 145 = 35°

المثلثّ AOB متساوي الساقين في A لأن:

OA = OB = R

إذاً قياس كلٍّ من زاويتي القاعدة:

OAB = OBA = 
180 - 120

2
 = 

60
2

 = 30°
ولدينا:

CAB = CBA = 60°

لأن المثلثّ ABC متساوي الأضلاع إذاً:

CAO = CBO = 60° + 30° = 90°

.B و A مماسّان للدائرة في )BC( و )AC( فالمستقيمان

المستقيمين  أن  أثبت  الأضلاع  متساوي  مثلثّ   ABC الشكل  في 

)AC( و )BC( مماسّين للدائرة في A و B على الترتيب.

في الشكل المستقيم )MC( مماسّ للدائرة في M والمطلوب احسب 

. OMC قياس الزاوية

أتحقّق من إجابتي

A

B

C

M

O

A

B

C

120°

O 55°A
B C

M
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على 4  B و   A في  للدائرة  مماسّان   d' و   d المستقيمان  الشكل  في 

الترتيب، أثبت أن المستقيمين d و 'd متوازيان.

O
A

d

B

d'

 ]AB[ فهو عمودي على القطر A مماسّ للدائرة في d المستقيم

.A في

 ]AB[ فهو عمودي على القطر A مماسّ للدائرة في d' المستقيم

.B في

على  عمودان  لأنهما  متوازيان   d' و   d المستقيمين  أن  نستنتج 

مستقيم واحد.
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تعلّمت في درس حساب مماسّ دائرة:

ألخّصُ درسي:

تعريف المماسّ وخواصّه.

• الدّائـرة 	 مـع  يشرتك  مسـتقيم  هـو  المامسّ 

واحـدة. بــنقطة 

• 	 R ونصـف قطرها O المامسّ لدائـرة مركزهـا
 ]OA[ منهـا يعامد نصـف القطر A في نقطـة

.A في النقطـة

إثبات أن مستقيماً ما هو مماسّ لدائرة في نقطة منها.

في الشكل المستقيم )AB( مماسّ للدائرة في A لأن:

OAB = 180° - (45° + 45°) = 180° - 90° = 90°

فالمثلثّ OAB قائم في A فالمستقيم )AB( مماسّ للدائرة 
.A في ]OA[ لانه عمودي على نصف القطر A في

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني رسم دائرة ووضع نقطة عليها ورسم مماسّ للدائرة مار من النقطة.

O

A
B

45°

45°

35 – 40 دقيقة

A

O

d



الوحدة 1644

  

المثلّــث القائــم والدّائرة ورقة عمل الوحدة الرابعة:

1

2

3

أتأمّل الشّكل والمطلوب:

	a ..]AB[ و ]AM[ أحسب الطوّلين

	b ما طبيعة المثلثّ ABC مع التعّليل؟.

المستقيمين  من  كلّّاً  أنّ  أثبت  الآتي  الشّكل  في 

)AB( و )MN( مماسّ للدّائرة.

:O قطر في دائرة مركزها ]AB[ في الشّكل الآتي

	a ما طبيعة المثلثّ ABC؟.

	b أحسبْ نصف قطر الدّائرة..

	c ..]MB[ أحسبْ طول

	d مـا الـدّور الذّي يلعبه المسـتقيم )AN( في .

المثلثّ ABM؟

A

B C

20 cm

M9 cm

3 cm

2 cm

4 cm

16 cm

A

B

A

B

N

M 10 cm

C

M

N

O

4 cm

3 cm
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كيف أحب أن أتعلّم؟ 

في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خلال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثيراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قليلاً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

أجد الشكل وصورته في الحالة:.1	

	a.؟C إلى  A أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من

	b.	؟C إلى  A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........1	

الرّباعي .......... متوازي أضلاع..2	

b

B F

YA



من 1:30 إلى 2:00 ساعة.

الوحدة الخامسة: الهرم والمخروط   

قبلَ أنْ تبدأَ دراسةَ هذهِ الوحدةِ، استعنْ بدليلِ "كيفَ أتعلمُّ؟" لتنظيمِ 
وقتكَ وفقَ جداولِ توزيعِ المهامِّ الأسبوعيّةِ.

كما يمكنُكَ تقييمُ تعَلمِّكَ وصولاً لإتقانِ مهاراتِ التعّلمِّ في دراسةِ موادِّ 
منهاجِ التعّلمِّ التمّكينيِّ الآتيةِ: الرياضيّاتِ، واللُّغةِ العربيّةِ، وعلم الأحياء 

والفيزياء والكيمياء، واللغة الفرنسيّة، واللُّغةِ الإنكليزيةِّ.



دروس الوحدة

المخروط وحجمه  2

الهرم وحجمه 1
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هيا نبدأ

وصف المجسّمات

تحديد عدد الرؤوس والأوجه لبعض المجسّمات.

قلم        ممحاة         

من 8 إلى 10 دقائق.

أملأ الجدولين السابقين بالأعداد المناسب:

a

64عدد الرؤوس

عدد الأوجه المتقابلة

عدد الأوجه الجانبية
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a

b

b

أتحقّق من إجابتي

64عدد الرؤوس

20عدد الأوجه المتقابلة

33عدد الأوجه الجانبية

عدد الرؤوس

عدد الأوجه المتقابلة

01عدد الرؤوس

20عدد الأوجه المتقابلة
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الدّرس الأول: الهرم وحجمه  

• ــدوراني القائــم ورسْــم المجسّــات كــا يراهــا 	 وصــف الهــرم والمخــروط ال

مــن مختلــف المواقــع وصنعهــا اعتــاداً عــى المخططــات.

• ــاداً عــى حجــم 	 ــم اعت ــدوراني القائ ــرم والمخــروط ال اكتشــاف حجــم اله

ــة. ــطوانة الدوراني ــم والأس ــي القائ ــور الرباع الموش

حجم هرم  		 هرم  

من 1:15 إلى 1:30 ساعة.

قلم          ممحاة  
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هـيّـا بـنـا

أتأمّل المجسّمات التالية، ثمّ أشير إلى الأهرامات:



الوحدة 5 - الدّرس 1721

النشاط 1: أصفُ الهرم

التعرفّ على الهرم ووصفه.

قلم        ممحاة         

من 13 إلى 15 دقيقة. 

أتأمّـل الأشـكال المرسـومة والتـي تمثـل ثلاثـة أهرامـات ثـم أمأل الجـدول، كام في 
المحلول. المثـال 

أتحقّق من إجابتي

الهرم مجسّم يتميز بالخصائص الآتية:
• أحد أوجهه مُضلعّ يسُمّى القاعدة. 	
• ــمّى رأس 	 ــه تسُ ــذا الوج ــتوي ه ــي لمس ــة لا تنتم نقط

ــرم. اله
• أوجهه الجانبية مثلثّات.	

123رقم الهرم

KLMNRSاسم القاعدة

Jاسم الرأس

6عدد الأوجه الجانبية

12عدد الأحرف

1

1

23

A

A

E

I F

GH

J

R

N

M
L

B

B

C

C

D

D

K

S
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• في الشــكل 1 قاعــدة هــذا الهــرم هــي مثلـّـث فيمكــن اعتبــار أي وجــه قاعــدة إذا اعتبرنــا 	
. D قاعــدة الهــرم فرأســه هــو  ABC

عدد الأوجه الجانبية للهرم يساوي عدد أضلاع قاعدته فعددها 3.
عــدد أحــرف الهــرم هــو عــدد أحــرف القاعــدة مضافــاً إليــه عــدد الأحــرف الجانبيــة فعددها 

أحرف.  6

ــه  ــرم فرأس ــدة لله ــه FGHI قاع ــار إلا الوج ــن اعتب لا يمك
.E هــو النقطــة

عدد أوجهه الجانبية  5 وعدد أحرفه 8.

لا يمكــن اعتبــار إلا الوجــه KLMNRS قاعــدة للهــرم 
.J ــة ــو النقط ــه ه فرأس

عدد أوجهه الجانبية  6 وعدد أحرفه 12.

2

3

E

I F

GH

J

R

N

M
L

K

S
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مثال عن هرم ليس منتظماً:

قاعدة  الشكل  في 
متساوي  مثلثّ  الهرم 
الشكل  الأضلاع وهذا 
منتظماً   هرماً  يمثلّ  لا 
مضلعّ  قاعدته  لأن 
منتظم مركزه H رأس 

الهرم O لكنّ ارتفاعه ليس ]OH[ فهو لا 
يحقق أحد شرطي الهرم المنتظم.

مثال عن هرم منتظم:
أحسبُ حجم هرم قاعدته 
 3 cm ضلعه  طول  مربعّ 

5 cm وارتفاعه
نحسب مساحة القاعدة :

S = [3]2 = 9 cm2

V = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 (9)(5) = 3 × 5 = 15 cm2

• أضلاعـه 	 أطـوال  أعلـم  هرمـاً  أرسـم 
حجمـه. وأحسـب 

ما الهرم المنتظم؟
S هو  رأسه  إنَّ هرماً  نقول  المنتظم:  الهرم 

هرم منتظم، إذا استوفى الشرطين:
• 	 O مركزه  منتظم  مُضلعّ   P قاعدته 

)مثلثّ متساوي الأضلاع أو مربعّ أو ...(
• 	 ]SO[ المستقيمة  القطعة  ارتفاعه 

)الواصلة بين رأس الهرم ومركز القاعدة(

رأس

حرف
وجه جانبي

قاعدة

S

A B

D C

ما صفات الهرم؟
مثلثّات  هي  منتظم  لهرمٍ  الجانبية  الأوجه 

متساوية الساقين في S، وهي طبوقة.

الهرم 
المنتظم

S

C

BA

D
H

النشاط 2: الهرم وحجمه 

تنظيم معلوماتي عن الهرم وخصائصه.

قلم        ممحاة         

من 13 إلى 15 دقيقة. 

أقرأ عن الهرم وخصائصه ثم أثُبّت معلوماتي ومعارفي عن الهرم: 

O

M N
H

P
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النشاط 3: حجم الهرم 

حساب حجم الهرم.

قلم        ممحاة         

من 18 إلى 20 دقيقة. 

ألاحـظ الأشـكال التـي تمثـل أهرامـات مختلفـة، ثـم أضـع  في  التـي تمثـل 
الإجابـة الصحيحـة ثـم أحسـب حجـم الهـرم، كام في المثـال المحلـول:

a:نوع القاعدة ومساحتها

مثلثّ: 

القاعدة × الارتفاع = Sمتوازي الأضلاع:

S = الطول × العرض

S = (طول الضلع) 2

معيّّن:

مثلثّ قائم:

مستطيل:

مثلثّ متساوي الاضلاع:

مربعّ:

S
 
= 

الارتفاع ×القاعدة

2  

S
 
= 

جداء القطرين

2  

S
 
= 

جداء القائمين الضلعين

2  

S
 
= 

2 )طول الضلع(  3

4  

 CB = 4 cm  و  AB = 3 cm قاعدة الهرم هي مثلثّ قائم عُلمَ طولا ضلعيه القائمتين

 = مساحة المثلثّ القائم
جداء الضلعين القائمين

2  
ونعلم أنّ: 

S = 
BC × AM

2  
 = 

4 × 3

2  
 = 

12

2  
 = 6 cm2

 × مساحة القاعدة × ارتفاع الهرم
1

3  
حجم الهرم =   

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 6 × 8 = 

48

3  
 = 16 cm3

S

C

B

A
8 cm

4 cm

3 cm
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مثلثّ: 

القاعدة × الارتفاع = Sمتوازي الأضلاع:

S = الطول × العرض

S = (طول الضلع) 2

معيّّن:

مثلثّ قائم:

مستطيل:

مثلثّ متساوي الاضلاع:

مربعّ:

S
 
= 

الارتفاع ×القاعدة

2  

S
 
= 

جداء القطرين

2  

S
 
= 

جداء القائمين الضلعين

2  

S
 
= 

2 )طول الضلع(  3

4  

b:نوع القاعدة ومساحتها

S =

v =

C
D

E

B

A

5 cm

6.3 cm

2.5 cm
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مثلثّ: 

مثلثّ: 

متوازي الأضلاع:

متوازي الأضلاع:

S = القاعدة × الارتفاع

S = القاعدة × الارتفاع

S = الطول × العرض

S = (طول الضلع) 2

معيّّن:

معيّّن:

مثلثّ قائم:

مستطيل:

مثلثّ متساوي الاضلاع:

مثلثّ متساوي الاضلاع:

مربعّ:

S
 
= 

الارتفاع ×القاعدة

2  

S
 
= 

الارتفاع ×القاعدة

2  

S
 
= 

جداء القطرين

2  

S
 
= 

جداء القطرين

2  

S
 
= 

جداء القائمين الضلعين

2  

S
 
= 

2 )طول الضلع(  3

4  

S
 
= 

2 )طول الضلع(  3

4  

c

d

نوع القاعدة ومساحتها:

نوع القاعدة ومساحتها:

S =

v =

S

A

B

C
D

O

7 cm

6 cm

6 cm

E

C

O

B

A

3 cm

4 cm
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b
 AB = 6.3 cm  :قاعدة الهرم هي مستطيل بعُداه 

 [CB] = 2.5 cm و
ونعلم أنّ:

المستطيل مساحة=بعُديه جداء =العرض ×الطول
إذاً :	

S = AB × BC = 6.3 × 2.5 = 15.75 cm2

 × مساحة القاعدة × ارتفاع الهرم
1

3  
حجم الهرم =   

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 6.3 × 2.5 × 5 = 26.25 cm3

أتحقّق من إجابتي

S = الطول × العرض

S = (طول الضلع) 2

مثلثّ قائم:

مستطيل:

مربعّ:

S
 
= 

جداء القائمين الضلعين

2  

S =

v =

C
D

E

B

A

5 cm

6.3 cm

2.5 cm
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c

d

 [AB] = 6 cm قاعدة الهرم مربعّ طول ضلعه
ونعلم أنّ:

S = (طول الضلع)2  
إذاً :	

S = [AB]2 = (6)2 = 36 cm2

 × مساحة القاعدة × ارتفاع الهرم
1

3  
حجم الهرم =   

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 36 × 7 = 12 × 7 = 84 cm3

اعتماداً على المعطيات المدوّنة على الشّكل: قاعدة الهرم هي 
 AB = 3 + 3 = 6 cm مثلثّ متساوي الأضلاع طول ضلعه

ونعلم أن:

S

A

B

C
D

O

7 cm

6 cm

6 cm

E

C

O

B

A

3 cm
3 cm

4 cm 2 )طول الضلع(  3

4  
مساحة المثلثّ المتساوي الأضلاع =  

إذاً :	

S =  )2 )طول الضلع 3

4  
 =  )6( 2 3

4  
 = 36 3

4  
 = 9 3  cm2

 × مساحة القاعدة × ارتفاع الهرم
1

3  
حجم الهرم =   

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 9 3  × 4 = 3 3  × 4 = 12 3  cm3
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أختبر نفسي

1

2

3

4

5

احسبْ حجم الهرم الذي يمثلّه الشّكل المرافق:

هرم منتظم قاعدته مربعّ حجمه cm3 250 وطول ارتفاعه cm 10 والمطلوب احسب مساحة 

قاعدته وطول ضلعه.

هرم حجمه cm3 1024 مساحة قاعدته cm2 128 احسب طول ارتفاعه.

3.2 cm 4 و cm 2.4 وقاعدته مُعيّّن طولا قطراه cm احسب حجم هرم ارتفاعه

هرم حجمه cm3 240 وقاعدته مستطيل بعُداه cm 8 و cm 9 احسبْ ارتفاعه.

E

A

5 cm

B

C

N
6 cm

4 cm

35 – 40 دقيقة
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1

2

3

احسبْ حجم الهرم الذي يمثلّه الشّكل المرافق:

القاعدة مثلثّ طول أحد أضلاعه 6 cm = [AB]  وطول الارتفاع المتعلقّ بهذا الضلع هو       

.[AB] = 6 cm

  = مساحة المثلثّ
الارتفاع ×القاعدة

2  
 =  

[AB]×[CN]

2  
 = 

(6) × (4)

2  
 = 

24

2  
 = 12 cm2

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 12 × 5 = 4 × 5 = 20 cm3

 = S  وبالتعويض: 
3v

h  
 = v  ومنه 3v = S.h   ومنه  

1

3  
 S.h

S = 
3 × 250

10  
 = 

3 × 25

1  
 = 75 cm2

75 = طول ضلع المربعّ  =  25× 3 = 25  3  = 5 3  cm

 = h  وبالتعويض: 
3v

S  
 = v  ومنه 3v = S.h   ومنه  

1

3  
 S.h

h = 
3 × 1024

128  
 = 

3 × 8

1  
 = 24 cm

هرم منتظم قاعدته مربعّ حجمه cm3 250 وطول ارتفاعه cm 10 والمطلوب احسب 

مساحة قاعدته وطول ضلعه.

هرم حجمه cm3 1024 مساحة قاعدته cm2 128 احسب طول ارتفاعه.

أتحقّق من إجابتي

E

A

5 cm

B

C

N
6 cm

4 cm



الوحدة 5 - الدّرس 1821

5

: 9 cm 8 و cm القاعدة مستطيل بعُداه

S = 72 = 9 × 8 = الطول × العرض cm2

h = 
3v

S  
 =  

3 × 240

72  
 = 

720

72  
 = 10 cm

هرم حجمه cm3 240 وقاعدته مستطيل بعُداه cm 8 و cm 9 احسبْ ارتفاعه.

4
:3.2 cm 4 و cm القاعدة مُعيّّن طولا قطريه

S
 
= 

جداء القطرين

2  
 = 

(3.2) × (4)

2  
 = 3.2 × 2 = 6.4 cm2

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 6.4 × 2.4 = 

15.36

3  
 = 

15.36 × 100

3 × 100
 = 

1536

300  
 = 5.12 cm3

3.2 cm 4 و cm 2.4 وقاعدته مُعيّّن طولا قطراه cm احسب حجم هرم ارتفاعه
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تعلّمت في درس الهرم وحجمه:

ألخّصُ درسي :

الهرم: وهو المجسّم الذي يُُميزه : مُضلّع يُسمى قاعدة 
الهرم و نقطة لا تنتمي إلى مستوي الهرم تسُمّى رأس 

الهرم.

حجم الهرم: إذا رمزنا بالرمز v إلى حجم الهرم و بالرمز s إلى مساحة قاعدته وبالرمز 
h إلى ارتفاعه فحجم الهرم يعُطى بالدستور:

v = 
1

3  
 S.h

احسب حجم هرم ارتفاعه cm 7 قاعدته مثلثّ قائم أطوال أضلاعه cm 3 و cm 4 و 
	.5 cm
الحل: 

 3 cm فطولا ضلعيه القائمتين cm 5 القاعدة مُثلث قائم أطول أضلاعه هو الوتر وطوله
.4 cm و

S
 
= 

جداء الضلعين القائمين

2  
 = 

3 × 4

2  
 = 

12

2  
 = 6 cm2

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 6 × 7 = 

42

3  
 = 14 cm3

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني حساب حجم أحد أهرامات مصر.

35 – 40 دقيقة

A

B C

D
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• ــات كــا يراهــا 	 ــم المجسّ ــم ورسْ ــدّوراني القائ ــرم والمخــروط ال وصــف اله

ــاداً عــى المخططــات. ــا اعت ــع وصنعه ــف المواق مــن مختل

• ــم 	 ــى حج ــاداً ع ــم اعت ــدّوراني القائ ــروط ال ــرم والمخ ــم اله ــاف حج اكتش

ــة. ــطوانة الدّوراني ــم والأس ــي القائ ــور الرباع الموش

حجم المخروط مخروط 	

قلم          ممحاة  

من 1:00 إلى 1:10 ساعة.

الدّرس الثاني: المخروط وحجمه  
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هـيّـا بـنـا

أتأمّل المجسّمات، ثم أرسمُ دائرة حول المخاريط، ثمّ أسمي كل مجسّم أعلمُ اسمه:
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النشاط 1: أصفُ المخروط  

التعرف على المخروط ووصفه.

قلم        ممحاة         

من 13 إلى 15 دقيقة. 

أتأمّل الأشكال المرسومة ثم أصل كل مجسّم بالعبارات المناسبة له:

مجسّم فيه وجه واحد دائري الشكل

مجسّم جميع وجوهه مضلعّات

مجسّم سطحه الجانبي منحني

مجسّم فيه وجهان دائريان

أتحقّق من إجابتي

مجسّم جميع وجوهه مضلعّاتمجسّم جميع وجوهه مضلعّات

مجسّم فيه وجه واحد دائري 
الشكل وسطحه الجانبي منحني

مجسّم فيه وجهان دائريان 
وسطحه الجانبي منحني
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النشاط 2: ما المخروط؟

تنظيم معلوماتي ومعارفي عن المخروط.

قلم        ممحاة         

من 13 إلى 15 دقيقة. 

أقرأ عن المخروط وخواصّه، ثم أثُبّت معلوماتي ومعارفي عن المخروط:

قانون  فيها  أطُبّق  أن  يمكنني  لا  أمثلة 

حجم المخروط:

أحسبُ حجم المجسّم.

لا يمكننـي تطبيـق قانـون حجـم المخـروط 

في حسـاب حجـم هـذا المجسّـم.

أمثلة أطبقُ فيها  قانون حجم مخروط:

 6 cm ما حجم مخروط نصف قطر قاعدته

وارتفاعه cm 5؟

S = πr2= π(6)2=36π cm2

 = حجم المخروط
1

3  
الارتفاع × مساحة القاعدة × 

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 36π × 6

= 12π × 6 = 72π cm3

• ما حجم مخروط نصف قطر قاعدته 8 	

cm وارتفاعه cm 10؟

ما المخروط الدّوراني؟
يتمتـع  مجسّـم  هـو  الـدّوراني  المخـروط 

الآتيتني: بالخاصتني 
• فيه وجه دائري الشكل )دائرة أو قرص 	

دائري( يسُمى قاعدة المخروط.
• فيه نقطة لا تنتمي لمستوي هذا الوجه 	

تسُمّى رأس المخروط.
يتولدّ المخروط من دوران مثلثّ قائم حول 
الضّلع  يمثل  حيث  القائمتين  ضلعيه  أحد 

ارتفاع  حوله  المثلثّ  تدوير  تم  الذي 
القائمة  الضلع  يولد  بينما  المخروط 

الأخرى قاعدة المخروط.

كيف أحسبُ حجم المخروط؟

ثلث  يساوي   ،  V وليكن  مخروط،  حجم 

S ولتكن  قاعدته،  مساحة  ضرب  جداء 

 . h بارتفاعه

v = 
1

3  
 S.h

وإذا كانت نصف قطر قاعدته R كان:

v = 
1

3  
 πr2.h

المخروط 
الدوراني 
وحجمه



الوحدة 5 - الدّرس 1882

النشاط 3: حجم المخروط

 حساب حجم مخروط.

قلم        ممحاة         

من 13 إلى 15 دقيقة. 

في كل مــاّ يــأتي أتأمّــل المعطيــات المدوّنــة عــى الشــكل أو أقــرأ المعطيــات ثــم 
أحســب حجــم المخــروط، كــا في المثــال المحلــول: 

أحسب حجم المخروط المبيّّن في الشّكل
S = πr2 = π(4)2 = 16π cm2

 = حجم المخروط
1

3  
الارتفاع × مساحة القاعدة × 

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 16 π × 6 =32π cm3

ويمكن أن نكتب مباشرة:

v = 
1

3  
 πr2.h = 

1

3  
 × π × (4)2 × 6 = 

1

3  
 × π × 16 × 6 = 32π cm3

a

6 cm

4 cm

S

A B
O

أحسب حجم المخروط المبين في الشكل: b

4.1 cm

S

AB
O

2.7 cm

.4 cm 96 وارتفاعه cm2 أحسب حجم مخروط دوراني مساحة قاعدته

.4 cm2 12 ومساحة قاعدته cm2 أحسب ارتفاع مخروط دوراني حجمه

c

d
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أتحقّق من إجابتي

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 96 × 4 = 32 × 4 = 128 cm3

 = h  وبالتعويض: 
3v

S  
 = v  ومنه 3v = S.h   ومنه  

1

3  
 S.h

h = 
3 × 12

4  
 = 9 cm

c

d

v = 
1

3  
 πr2.h = 

1

3  
 × π × (2.7)2 × 4.1 

   = 
1

3  
 × π × 2.7 × 2.7 × 4.1 

   = π × 0.9 × 2.7 × 4.1 = 9.963π cm3

b

4.1 cm

S

AB
O

2.7 cm



الوحدة 5 - الدّرس 1902

1

2

3

4

.3 cm 2.1 وارتفاعه cm أحسبُ حجم مخروط نصف قطر قاعدته

1.7 cm 5.1 وارتفاعه cm3 أحسبُ مساحة قاعدة مخروط دوراني حجمه

.6 cm3 8 وحجمه cm2 أحسبُ ارتفاع مخروط مساحة قاعدته

صف  كاملة  دورة   )AN( حول  المجاور  المثلثّ  ندور 

المجسّم المتولدّ عن الدوران.

أختبر نفسي

A

B C
3 cm

2 cm 2 cm

35 – 40 دقيقة
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1

2

3

4

.3 cm 2.1 وارتفاعه cm أحسبُ حجم مخروط نصف قطر قاعدته

v = 
1

3  
 πr2.h = 

1

3  
 × π × (2.1)2 × 3 = 4.41π cm3

 = S  وبالتعويض: 
3v

h  
 = v  ومنه 3v = S.h   ومنه  

1

3  
 S.h

S = 
3 × 5.1

1.7  
 = 

15.3

1.7  
 = 

153

17  
 = 9 cm2

 = h  وبالتعويض: 
3v

S  
 = v  ومنه 3v = S.h   ومنه  

1

3  
 S.h

h = 
3 × 6

8
 = 

18

8
 = 

9

4  
 = 2.25 cm

1.7 cm 5.1 وارتفاعه cm3 أحسبُ مساحة قاعدة مخروط دوراني حجمه

.6 cm3 8 وحجمه cm2 أحسبُ ارتفاع مخروط مساحة قاعدته

 2 cm ونصف قطرها N المجسّم هو مخروط مركز قاعدته

.3 cm وارتفاعه

صف  كاملة  دورة   )AN( حول  المجاور  المثلثّ  ندور 

المجسّم المتولدّ عن الدوران.

أتحقّق من إجابتي

A

N
B C

3 cm

2 cm 2 cm
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الوحدة 5 - الدّرس 2

تعلّمت في درس المخروط وحجمه:

ألخّصُ درسي :

دائري  وجه  فيه  مجسّم  هو  الدّوراني  المخروط 
الشكل يسمّى قاعدة المخروط ونقطة لا تنتمي إلى 

هذا الوجه تسُمّى رأس المخروط.

حجم المخروط:

v = 
1

3  
 S.h

وإذا كان نصف قطر قاعدته r كان:

v = 
1

3  
 πr2.h

.8 cm 9  وارتفاعه cm مثال: أحسب حجم مخروط نصف قطر قاعدته
الحل: 

v = 
1

3  
 πr2.h = 

1

3  
 × π × (9)2 × 8 

= 
1

3  
 × π × 81 × 8 = 27π × 8 = 216π cm3

أضَعُ إشِارة )( ضمن  أمام العبارات التي تعلمّتها في الدرس:

يمكنني تدوير مثلثّ قائم حول أحد ضلعيه القائمتين وحساب حجمه.

35 – 40 دقيقة
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				   الهــرم والمخروط    ورقة عمل الوحدة الخامسة:  

 3 cm حرفـه  طـول  مكعّـب   ABCDEFGH الشـكل  في 
فقـط:  الشـكل  في  المبينـة  النقـاط  باسـتخدام 

	a سمّ هرماً منتظماً واحسبْ حجمه..
	b  سمّ هرماً قاعدته مثلثّ قائم واحسبْ حجمه..
	c سمّ هرماً ليس منتظماً قاعدته مربعّ واحسبْ حجمه..

 ،7.2 cm 9.3 و ارتفاعه cm هرمـان حجماهما متسـاويان، قاعـدة أحدهما مربعّ طول ضلعـه
ارتفـاع الهرم الآخر يسـاوي ثلُث ارتفـاع الهرم الأول.

ما مساحة قاعدة الهرم الآخر؟

 4 cm2 هـرم ومخروط حجماهما متسـاويان وارتفاعهما متسـاويان، مسـاحة قاعدة المخـروط
وقاعدة الهـرم مربعّ.

احسب طول ضلع قاعدة الهرم.

1

2

3

A B
O

M

C

G

FE

D

H



الوحدة 1945

كيف أحب أن أتعلّم؟  

في نهاية الوحدة أصبح بإمكاني تحديد الطرّيقة التّي ساعدتني أكثر في التعّلمّ من خلال تلوين 

عدد من النُّجوم وفق ما يأتي:

ساعدتني كثيراً:                      ساعدتني:                      ساعدتني قليلاً:

د:  أتعلمّ بطريقة الاختيار من متعدِّ

 أتعلمّ بطريقة الرَّسم:

 أتعلمّ بطريقة كتابة الإجابة:

أجد الشكل وصورته في الحالة:.1	

	a.؟C إلى  A أرسم الشكل 2 صورة الشكل 1 وفق الانسحاب من

	b.	؟C إلى  A أرسم صورة الشكل 2 وفق الانسحاب من

Aأتأمّل الشّكل المجاور:2

C

1

2

3

أتأمّل الشكل المرسوم جانباً ثم أملأ الفراغات:

صورة النّقطة y بانسحاب من A إلى B هي ...........1	

الرّباعي .......... متوازي أضلاع..2	

b

B F

YA
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الانســحاب وخواصهورقة عمل الوحدة الأولى:        

أتحقّق من إجابتي

في كل حالة من الحالات الاتية علل تطابق المثلثّين:

الشكل 1( حسب حالة ضلع وزاويتين مجاورتين له مع مقابلاتها من الثاني.
الشكل 2( حسب حالة ضلعين وزاوية محصورة بينهما مع مقابلاتها من الثاني.
الشكل 3( حسب حالة تساوي ثلاث أضلاع من الأول  مع مقابلاتها من الثاني.

CN = CM فرضاً. •	

• N = M  فرضاً.	
BCN = ACM  للتقابل بالرأس. •	

حسب حالة )زاوية – ضلع – زاوية( المثلثّان 
.AC = BC  :طبوقان ومن التطابق نجد

AB ضلع مشترك.•	
	•.CMA و CNB من  تطابق المثلثّين BN = AM
	• .AN = AC + CN = BC + CM = BM

حسب حالة )ضلع – ضلع – ضلع( المثلثّان طبوقان.

AC = BC فالمثلثّ متساوي الساقين.

في الشكل المجاور:

1

2

a

b

c.CBA ّاستنتج نوع المثلث

.BMA و ANB أثبت تطابق المثلثّين

.CMA و CNB أثبت تطابق المثلثّين

A

B

C
M

N

3 2 132
2.6

3
2 2.6

4

4

2

2

80°

80°

4

4

82°

82°

44°

44°

الوحدة 1
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أقول إن كنت موافق أم لا أمام الاداعات التالية:

	1 d و 'd مستقيمان متوازيان، عندئذ يوجد انسحاب واحد فقط ينقل  d إلى 'd. غير موافق .

	2 d و 'd مستقيمان متقاطعان، عندئذ  لايوجد انسحاب ينقل d إلى 'd. موافق.

	3 . M' عندئذ B إلى A وفق الانسحاب الذي ينقل )AM( صورة المستقيم )BM'( المستقيم
صورة M وفق الانسحاب السابق. غير موافق

	4 . A وفق الانسحاب الذي ينقل ]AM[ صورة القطعة المستقيم]BM'[ القطعة المستقيمة
إلى Bعندئذ 'M صورة M وفق الانسحاب السابق. موافق

4

لكل حالة من الحالات الاتيه اجابة واحدة صحيحة:
	1 نجد الشكل وصورته في الحالة:.

	2 . S الى R وفق الانسحاب الذي ينقل P صورة Q ، (RS) نقطة غير واقعه على المستقيم P
عندئذ:

RSQP متوازي اضلاعPQRS متوازي أضلاعRSPQ متوازي أضلاع

	3 مساحة شكل F هي cm2 20 ، فإن مساحة الشكل 'F صورة الشكل F وفق الانسحاب .
هي:

أصغر من 2020أكبر من  20

	4 ABC مثلثّ قائم، فإن صورته وفق انسحاب:.

مثلثّ قائممثلثّ متساوي الاضلاعمثلثّ كيفي

	5 D و ∆ مستقيمان متوازيان فإن صورتهما وفق انسحاب هو:.

مستقيمان متعامدانمستقيمان متوازيانمستقيمان متقاطعان

3
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أتحقّق من إجابتي

مثلّثــات ومنتصفــات أضــاع ومســتقيمات متوازيّةورقة عمل الوحدة الثانية:

1

2

أجيب بعبارة موافق أم غير موافق مع شرح الإجابة.

أحلُّ المسألة التالية: 

الضلعين  من  نقطتان    I ، J فيه  مثلثّ    ABC
]AC]،[AB[ و يحققان الأطوال الموضّحة بالشكل. 

 )IJ) || (BC( •
موافق لأنّ النّقطة I منتصف الضلع ]AB[ والنقطة 
J منتصف الضلع ]AC[ وحسب مُبرهّنة المنتصفات 

في مثلثّ. 

في الشكل المرافق: LMN  مثلثّ فيه: 
 )PQ) || (MN( 

 ]LP] ، [MN[  أحسب كلّّاً من الأضلاع

N

L MP

Q
416

21

9

 IJ = BC = 5 •
غير موافق لأنّ القطعة ]IJ[ واصلة بين منتصفي ضلعين في مثلثّ تساوي نصف طول الضلع 

الثالثة 
  IJ  = 2.5 وحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات يكون

حسب مبرهنة النسب الثلاث في مثلثّ يكون : 
LQ
LN  

 = 
LP
LM  

 = 
QP
MN  

12
16  

 = 
LP
21  

 = 
9

MN  

LP = 
12 × 21

16  
 = 

3 × 21
4  

 = 
63
4  

MN= 
16 × 9

12  
 = 

4 × 9
3  

 = 
36
3  

 = 12

الوحدة 2

A

B C

JI
2 3

2 3

5
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أتحقّق من إجابتي

الخطوط الأساســيّة فــي المثلّثورقة عمل الوحدة الثالثة:

1

2

3

4

أملأ الفراغات التالية بما يناسبها:

أختارُ الأجابة الصحيحة في كل من العبارات التالية:

كانت  اذا  فيما  أبيّّن  ثم  المجاور،  الشكل  أتأمّلُ 

.ABC ّمركز ثقل للمثلث G النقطة
GC = 2GI :ّ(3.2)2 = 6.4  أي أن

ومنه النقطة G مركز ثقل.

	a المتوسـط المتعلـق بضلـع في مثلـّث: هـو المسـتقيم الـذي يصـل بني رأس المثلـّث .

ومنتصـف الضلـع المقابـل لتلـك الـرأس.

	b إنّ منصّـف الزاويـة في مثلـّث هـو المسـتقيم الـذي يصـل بني رأس المثلـّث ويقسـم .

الزاويـة إلى زاويتني قياسـهما متسـاويان.

	c محور قطعة مستقيمة هو المستقيم الذي يعامد القطعة في منتصفها..

	d الارتفـاع المتعلـق بضلـع في مثلـّث هو المسـتقيم المرسـوم من رأس المثلـّث والعامود .

عىل الضلـع المقابل لتلـك الرأس.

الماسة بأضلاع  الدائرة  المجاور: بفرض H مركز  الشكل  أتأمّلُ 

.MNF و HMN ثم أحسب قياس الزاوية ،MNF ّالمثلث
بما أنّ النقطة H مركز الدائرة الماسة للأضلاع فهي نقطة تلاقي المنصّفات.

HMF = HMN = 25
MNF = 180 -(50 + 40) = 90

لأن مجموع زوايا المثلثّ 180.

B
I

C

G

6.4

3.2
A

N

H

M

F
20°

25°

• إن نقطة تلاقي المحاور في المثلثّ القائم تقع:	

في منتصف الوترخارج المثلثّداخل المثلثّ

• إن مركز الدائرة الماسة بأضلاع المثلثّ هي نقطة تلاقي:	

المتوسطاتالمنصّفاتالمحاور

• إنّ مركز ثقل المثلثّ هي نقطة تلاقي:	

المحاورالمتوسطاتالمنصّفات

الوحدة 3
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المثلّــث القائــم والدّائرة ورقة عمل الوحدة الرابعة: 

أتحقّق من إجابتي

1

2

أتأمّل الشّكل والمطلوب:

	a ..]AB[ و ]AM[ أحسب الطوّلين

	b ما طبيعة المثلثّ ABC مع التعّليل؟.

	a حسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم AMC يكون:.

AC2 = AM2 + MC2

(20)2 = AM2 + (16)2

400 = AM2 + 256

AM = 12 ومنه

حسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم AMB يكون:

AB2 = AM2 + MB2

AB2 = (12)2 + (9)2 =225

AB = 15 ومنه

	b .:ABC ّطبيعة المثلث

BC2 = (25)2 = 625

AB2 + AC2 = 225 + 400 = 625

.A مثلثّاً قائماً في  ABC فحسب عكس مبرهنة فيثاغورث يكون

المستقيمين  من  كلّّاً  أنّ  أثبت  الآتي  الشّكل  في 

)AB( و )MN( مماسّ للدّائرة.

OB = OM + MB = 3 + 2= 5

OA2 + AB2 = (3)2 + (4)2 = 9 + 16 = 25

OB2 = (5)2 = 25

A

B C

20 cm

M9 cm

3 cm

2 cm

4 cm

16 cm

A

B
M

N

O

الوحدة 4
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3:O قطر في دائرة مركزها ]AB[ في الشّكل الآتي

	a ما طبيعة المثلثّ ABC؟.

	b احسبْ نصف قطر الدّائرة.

	c .]MB[ احسبْ الطوّل

	d مـا الـدّور الذّي يلعبه المسـتقيم )AN( في .

المثلثّ ABM؟

	a المثلثّ ABC قائم في C  لأنّ أحد أضلاعه هو قطر للدّائرة المارةّ برؤوسه..

	b .:ABC حسب فيثاغورث في المثلثّ القائم

[AB]2 = [AC]2 + [BC]2

ومنه AB = 5 ونصف قطر الدائرة يساوي 2.5

	c .:ABM حسب فيثاغورث في المثلثّ القائم

[MB]2 = [AM]2 + [AB]2 = 100 + 25 = 125

MB = 5 5 

	d ..ABM ّارتفاع في المثلث AN

A

B

N

M 10 cm

C

4 cm

3 cm

نستنتج أن:

OA2 + AB2 = OB2

فالمثلثّ OAB قائم في A حسب مبرهنة فيثاغورث العكسيّة.

للدّائرة في  الدائرة فهو مماسّ  النّقطة A من  نستنتج أن )AB(عمودي على نصف القطر ]OA[في 

.A النّقطة

المستقيم )MN(عمودي على نصف القطر ]OM[ في النّقطة M من الدّائرة فهو مماسّ للدائرة في 

.M النقطة
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الوحدة 5

الهــرم والمخروطورقة عمل الوحدة الخامسة: 

أتحقّق من إجابتي

 3 cm حرفه  طول  مكعّب   ABCDEFGH الشكل  في 
باستخدام النقاط المبينة في الشكل فقط: 

	a سمّ هرماً منتظماً واحسبْ حجمه..
	b  سمّ هرماً قاعدته مثلثّ قائم واحسبْ حجمه..
	c سمّ هرماً ليس منتظماً قاعدته مربعّ واحسبْ حجمه..

	a الهرم الذي رأسه M وقاعدته المربعّ ABCD هو هرم مُنتظم. 	.
h = 3 cm وارتفاع الهرم هو طول حرف المكعب ، AB = 3 cm قاعدة الهرم مربعّ طول ضلعه

ونعلم أن:
S = (طول الضلع)2

S = AB2=(3)2 = 9 cm2إذاً:

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 9 × 3 = 3 × 3 = 9 cm3

	b هنـاك خيـارات متعـددة مثاًل: الهـرم الـذي رأسـه G وقاعدتـه المثلـّث ABC القائـم .
.B في 

القائمتين  cm 3 وارتفاع الهرم هو طول  قاعدة الهرم مثلثّ قائم طول كلٍّ من ضلعيه 
h = 3 cm حرف المكعب

ونعلم أنّ:

S = 
جداء الضلعين القائمين

2  
 = 3 × 3

2
 = 9

2
 = 4.5 cm2

إذاً :	
v = 

1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 4.5 × 3 = 4.5 cm3

وهنا نلاحظ أن حجم هذا الهرم يساوي نصف حجم الهرم السابق.
هناك أيضاً الهرم الذي رأسه M وقاعدته المثلثّ القائم و المتساوي الساقين AOB )لأنّ 

قطرا المربعّ متناصفان ومتساويان ومتعامدان(.	
   AC = 3 بحسب مبرهنة فيثاغورث في المثلثّ القائم ABC نجد:  2

إذاً:
  AO = AB = 

3 2 

2
إذاً:	

S = 
جداء الضلعين القائمين

2  
 = 

3 2 

2
 × 

3 2 

2

2
 = 

9

2

2
 = 

9

2  
 × 

1

2  
 = 

9

4  
 cm2

1

A B
O

M

C

G

FE

D

H
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v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 

9

4  
 × 3 = 

9

4  
 = 2.25 cm3

وهنا نلاحظ أيضاً أن حجم هذا الهرم يساوي نصف حجم الهرم السابق.
	c الهرم الذي رأسه G وقاعدته المربعّ ABCD هو هرم ليس منتظماً. .

h=3 cm وارتفاع الهرم هو طول حرف المكعب [AB] = 3 cm قاعدة الهرم مربعّ طول ضلعه
ونعلم أنّ:

S = (طول الضلع)2

إذاً:
S = AB2=(3)2 = 9 cm2

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × 9 × 3 = 3 × 3 = 9 cm3

 ،7.2 cm 9.3 و ارتفاعه cm هرمـان حجماهما متسـاويان، قاعـدة أحدهما مربعّ طول ضلعـه
ارتفـاع الهـرم الآخر يسـاوي ثلُث ارتفـاع الهرم الأول،  ما مسـاحة قاعـدة الهرم الآخر؟

:v
1
نحسب حجم الهرم الأول وليكن 

v = 
1

3  
 S.h = 

1

3  
 × (3)2 × 7.2 = 3 × 7.2 = 21.6 cm3

h ارتفاع الهرم الآخر إذاً:
1
ليكن 

 h
1 
= 

1

3  
 × 7.2 = 2.4 cm

v حجمه فيكون: 
2
وليكن 

v
2 
= 

1

3  
 × s × 2.4 = 0.8 s

ومنه:
  
v

1
 = v

2
لكنّ حجمي الهرمين متساويان إذاً: 

 0.8 s = 21.6 
ومنه:

s = 
21.6

0.8  
 = 

216

8  
 = 27 cm2

 4 cm2 هـرم ومخروط حجماهما متسـاويان وارتفاعهما متسـاويان، مسـاحة قاعدة المخـروط
وقاعـدة الهـرم مربعّ، احسـب طـول ضلع قاعـدة الهرم.

بما أنّ حجمي الهرم والمخروط متسـاويان ولهما الارتفاع نفسـه نسـتنتج أنّ مساحة قاعدتيهما 
متساويتان.

إذاً: مساحة قاعدة الهرم = 4 ومنه: cm 2 = 4  = طول ضلع المربعّ

2

3
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